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 62تا  47هاي  صفحه 3تغيير در اطلاعات وراثتي: زيست شناسي 

 )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستها و عوامل بر هم زننده آن  كدام گزينه با توجه به تعادل در جمعيت - 1

  گويند.  اي مي دگره شود، رانش اي بر اثر رويدادهاي تصادفي و غيرتصادفي مي به فرايندي كه باعث تغيير فراواني دگره) 1
  دهد.  تر كرده و گوناگوني را افزايش مي هاي جديد، خزانه ژن را غني جهش، با افزودن دگره) 2
  ها در آن تصادفي باشند.  براي آن كه جمعيتي در حال تعادل باشد، لازم است آميزش) 3
 توليدمثل دارند.  كساني كه شانس بيشتري براي زنده ماندن و ؛افراد سازگارتر با محيط يعني) 4

 )1399(مشابه امتحان نهايي خرداد   پيرامون تغيير در اطلاعات وراثتي، كدام گزينه صحيح است؟  - 2

  معنا رخ داده است.  اگر در اثر جهش جانشيني، رمز يك آمينواسيد به رمز همان آمينواسيد تبديل شود، جهش بي) 1
  باشند.  ه نهفته دارند، به بيماري مالاريا مقاوم ميدگر يك شكل كه خوني داسي ژن نمودهايي از صفت كم) 2
  ها است.  تن اضافي در مبتلايان به نشانگان داون، مثالي از ناهنجاري عددي در فام 21تن (كروموزوم)  وجود سه فام) 3
 باشند.  تني مي ها در سطح فام ها به پادزيست، انواعي از جهش علت مقاوم شدن باكتري) 4

 )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستاز آميزش در بين جانداران، كدام گزينه ف ارنست ماير با توجه به تعري - 3

  شود.  هاي زيستا و زايا منجر مي آميز آميزشي است كه به توليد زاده منظور از آميزش موفقيت) 1
  شوند.  گياهان چندلادي بر اثر خطاي ميوزي ايجاد مي) 2
  شود.  ، به دليل اينكه زيستا بوده و زايا است، يك گونه جديد محسوب ميn4گياه گل مغربي ) 3
 است.  مشابههاي دولاد و چهارلاد  كل محتواي ماده وراثتي در گل مغربي) 4

 )1401ان نهايي خرداد (مشابه امتح  شوند، چند مورد صحيح است؟  هاي قرمز داسي شكل مي با توجه به نوعي بيماري كه در آن گويچه - 4

 باشد.  آمينواسيدهاي والين و گلوتاميك اسيد مي تفاوت هموگلوبين سالم و تغييرشكل يافته، در  
 شوند.  نمود ناخالص فقط هنگامي كه در شرايط كم اكسيژن قرار گيرند، داسي شكل مي هاي قرمز افرادي با ژن گويچه  
  ،شود.  ني جمعيت خزانه ژموجب تغيير مي تواند عامل اين بيماري  
 در محلي نزديك به رمزهاي مربوط به جايگاه فعال رخ داده است.  ،به احتمال زياد، جهش مربوطه 

1 (4  2 (1  3 (2  4 (3 

 )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستكتاب دوازدهم، كدام گزينه  4با توجه به مطالب فصل  - 5

  وجود داشته باشد، خويشاوندي نزديكتري دارند.  هر چه بين دناي دو جاندار شباهت بيشتري) 1
  هاي كوچك اثر دارد.  در گونه زايي دگرميهني، رانش ژن در جمعيت) 2
  جايي رخ دهد.  هاي فاقد پلازميد، جهش جابه ممكن نيست در باكتري) 3
 شود.  زايي دگرميهني، لازم است تا يكي از عوامل برهم زنندة تعادل ژني متوقف براي وقوع گونه) 4

 )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   بيان شده است؟  نادرستيكدام گزينه به  ،ها با توجه به شواهد تغيير گونه - 6

  هاي شيركوهي و كوسه در تراز ژنگان، دناي شيركوهي شباهت بيشتري با دناي دلفين دارد.  در مقايسه گونه) 1
  همتا هستند.  هايهايي از ساختار دست انسان و باله دلفين مثال) 2
  باشد.  كاربرد مطالعات مولكولي، تنها تشخيص خويشاوندي مي) 3
 دهند.  ها يعني سنگواره را نشان مي اند، يكي از شواهد تغيير گونه هاي گياهان به دام افتاده حشراتي كه در رزين) 4

هاي گياهاني كه در گذشته زندگي  توان در دام رزين ور را ميدهد كه كل پيكر نوعي جان اي نشان مي مطابق با اطلاعات كتاب درسي، شواهد سنگواره - 7
 يافت. كدام مورد دربارة ياختة اين جاندار صحيح است؟  ،اند كرده مي

  دهد.  همواره بعد از وقوع تغييراتي در سطوح ساختاري آنها رخ مي ،شروع فعاليت پلي پپتيدهاي آن) 1
  شود.  ر در جايگاه فعال و يا نواحي دورتر از آن مختل ميتنها در صورت تغيي ،هاي آنها عملكرد آنزيم) 2
  يابد.  تنها در صورت وقوع جهش در توالي مجاور ژن كاهش مي ،سرعت ساختن رشتة پلي پپتيدي در آنها) 3
 شود.  تيدهاي آن نسبت به حالت طبيعي، همواره در صورت وقوع نوعي جهش اضافي ممكن ميپپ افزايش طول پلي) 4

 ؟ استكدام گزينه صحيح  ،ط با شكل مقابلدر ارتبا - 8

  بيشتر از مردان است.  ،احتمال رخداد آن در زنان) 1
  خود داشته باشد.  هد كه دو مجموعه كروموزوم در هستةد اي رخ مي تنها در ياخته) 2
  هاپلوئيد رخ دهد.  ر ياختةتواند د مي) 3
  هد. روياني لوبيا رخ د اي كيسة تواند در ياختة دوهسته مي) 4
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را در كنار هم قرار دهد؟ (با فرض اينكه در  Xتواند ژن دو بيماري وابسته به  تني است كه مي هاي مطرح شده، مربوط به ناهنجاري فام چه تعداد از ويژگي - 9
 ) .حالت عادي اين دو ژن در مجاورت يكديگر نباشند

 كند.  بر روي همان كروموزوم متصل مياي از كروموزوم، آن را به جاي ديگري  جهشي كه در پي جدا كردن قطعه  
 كند.  را در همان محل جايگذاري مي دناي جداشده، آن هكست پيوند اشتراكي و چرخاندن قطعجهشي كه ضمن ش  
 دهد.  احتمال از بين رفتن ياخته را افزايش مي ،جهشي كه با جدا و حذف كردن قطعة دناي جداشده از كروموزوم  
 تن از يك ژن، دو نسخه داشته باشد.  تواند سبب شود كه يك فام اي از دنا، مي عهجهشي كه به دنبال انتقال قط 
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 تواند در فرد بيمار نسبت به فرد سالم مشاهده گردد؟  در بيماري كم خوني داسي شكل، كدام تفاوت مي -10

  مقدار  هموگلوبين خون  سريع كاهش) 1
  دهاي والين در ساختار هر گلبول قرمز دو عدد افزايش در تعداد آمينواسي) 2
  نوع هفدهمين باز آلي موجود در ساختار رناي پيك ) 3
 الگوي دنا احتمال تشكيل دوپار تيمين در رشتةكاهش ) 4

ز روي ژن، هاي پيكري نوعي پرنده، جهشي رخ داده كه در پي آن در هنگام رونويسي ا تن يكي از ياخته در بخشي از يك ژن موجود در بزرگترين فام -11
شود. در ارتباط با پيامدهاي اين جهش كدام گزينه درست است؟ (در نظر  توالي سه نوكلئوتيدي پايان ترجمه به بخشي از رناي پيك حاصل اضافه مي

 ) .داشته باشيد كه محل بروز جهش در قسمت بيانه بوده و رونوشت آن در رناي بالغ موجود است

  شود.  تر از حالت عادي مي تم منجر به توليد زنجيره پلي پپتيدي با طول كوتاهترجمه رناي پيك حاصل به طور ح) 1
  پيامد اين جهش ممكن است با پيامد جهش ناشي از حذف يك نوكلئوتيد از ژن، مشابه باشد. ) 2
  ن ممكن نيست دچار تغيير شود. مقدار توليد پلي پپتيد حاصل از اين ژن، برخلاف توالي آمينواسيدي آ) 3
 اختلال شديد در اثر تغيير چارچوب خواندن رخ دهد.  ،مكن است در توليد پلي پپتيد مربوطهم) 4

تن  منقار و رنگ چشم روي يك فام صفات هاي للمز باشند و آچشم قرb چشم روشن وB منقار گرد، aكوتاه،  منقار Aهاي  اگر در كبوتر، آلل -12
 تواند حاصل گامت نوتركيب باشد؟  مي زير يك از فرزندان باشد، كدام برقرار بارز و نهفتگي ار داشته باشند و در هر صفت بين آلل ها رابطةقر

       منقار گرد و چشم قرمز) 1
     ) منقار كوتاه و چشم قرمز روشن2
    ر گرد و چشم روشن منقا) 3
 منقار كوتاه و چشم روشن) 4

 توان بيان نمود؟ زنندة تعادل جمعيت، كدام مورد زير را مي در خصوص عوامل برهم  -13
  افراد جمعيت يكسان باقي بماند.  مثل براي همة شود تا احتمال بقا و توليد ) يكي از آنها باعث مي1
  دهند. ها را تغيير مي في، فراواني نسبي دگرههر دو صورت تصادفي و غيرتصاد  ) همة آنها به2
  هاي فردي، در پايداري گونه مؤثر است. ) يكي از آنها، با توجه به تفاوت3
  آورند. هاي مختلف نتايج يكساني به بار مي ) همة آنها، در جمعيت4

 كدام گزينه در ارتباط با هر سنگواره درست است؟  -14

      ت. شامل بقاياي يك جاندار در گذشته اس) 1
  هاي سخت بدن جاندار تشكيل شده است.  از قسمت) 2
    شامل اطلاعاتي دربارة جانوران مختلف در گذشته است. ) 3
 هاي مختلف است.  (هاي) مختلف زندگي در زماندهندة شكل نشان) 4

انجام شود، كدام عبارت در  n2هاي حاصل با گامت طبيعي گل مغربي  متدر ميوز يك رخ دهد و لقاح گا ها جدا نشدن كروموزومn4اگر در گل مغربي  -15
 هاي تخم حاصل از لقاح به درستي بيان شده است؟  ارتباط با سلول

   شود. كروموزومي توليد مي nو دو سلول تخم  n5دو سلول تخم ) 1
  شود.  كروموزومي توليد ميn5و دو سلول تخم  n3دو سلول تخم ) 2
  شود.  كروموزومي توليد مي nو دو سلول تخم  n4دو سلول تخم ) 3
 شود.  كروموزومي توليد مي nو دو سلول تخم  n3دو سلول تخم ) 4

اند كه دچار انقراض شده و در حال  اي وجود داشته اي از مارها در منطقه هاي گذشته گونه اند در زمان ها متوجه شده ديرينه شناسان با بررسي سنگواره -16
 ارتباط كدام گزينه به طور حتم درست است؟ . در اين ندارد حاضر هيچ جمعيتي از آنها وجود

  شد.  تري بود، نسل آنها منقرض نمي هاي متنوع در صورتي كه خزانه ژني جمعيت آنها شامل دگره) 1
  اند.  به دليل عدم سازگاري صفات آنها با محيط، قادر به زادآوري و حفظ نسل نشده) 2
  آنها به مرور زمان تغيير كرده است. ها در جمعيت  فراواني نسبي دگره ،قبل از انقراض) 3
 هاي متوالي جمعيت بوده است.  ها در خزانه ژني نسل فراواني نسبي دگره عيين كنندةت ،شرايط محيطي منطقه) 4
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 است؟ نادرست كدام گزينه  هاي جانوري هاي متوالي در جمعيت گونه در طي نسل دگره هاباط با بروز تغييرات در فراواني هاي يك جمعيت، در ارت با توجه به ويژگي - 17
  ژني يك جمعيت مشاهده شود.  هاي جديدي در خزانة بدون رخ دادن جهش، ممكن نيست دگره) 1
  ديگري از جانوران باشد.  به دليل بروز تغيير در جمعيت گونة ،هاي يك جمعيت ها در طي نسل ممكن است تغيير فراواني نسبي دگره) 2
  هاي ظاهري افراد مرتبط نباشد.  ثير آنها به ويژگي، ولي تأهاي يك جمعيت شوند ها در نسل يير فراواني نسبي دگرهممكن است برخي عوامل باعث تغ) 3
 هاي ظاهري آنها وابسته نباشد.  گيري بين افراد يك جمعيت به ويژگي يكي از شرايط حفظ تعادل جمعيت اين است كه جفت) 4

 يح است؟ چند مورد در رابطه با ساختار دوپارتيمين صح -18

 شود.  مي اشتراكيزاي شيميايي موجب تشكيل اين پيوند  عامل جهش  
 شود.  مي وعدم اختلال در فعاليت دنابسپاراز موجب اختلال در فعاليت رنابسپاراز  
  شود.  وراثتي مي در ساختار مادة هاي موجود پيوندتغييراتي درتعداد منجر به  
 شود.  هاي مجاور هم برقرار مي سدو پيوند در رأهاي يك رشته،  بين ساختارهاي شش ضلعي تيمين 

1 (1   2 (2  3 (3   4 (4  

 ؟ شود مينزايي دگرميهني مشاهده  گونهنوع هر  در كدام مورد -19
  شود.  هاي جديد مي عاملي كه سبب ايجاد دگره) 2    وجود ندارد.  جمعيتبين دو  شارش ژن) 1
 كنند.  ها را حذف مي يدادهاي تصادفي و زمين شناختي كه تعدادي از دگرهرو) 4    شود.  جمعيت به دو قسمت جداگانه تقسيم مي) 3

 ............ كنند، معتقدند كه ها را بررسي مي با توجه به مطالب كتاب درسي، افرادي كه شواهد تغيير گونه -20
  توان به وجود پا در اين جانوران پي برد.  امروزه با بررسي استخوان لگن در مار پيتون، مي) 1
  همواره بايد از ساختارهايي كارآمد و داراي عملكرد معين استفاده كرد.  ،براي مشاهدة تغييرات جانداران) 2
  توان شواهد تغيير جانداران را اثبات كرد.  با بررسي ساختارهايي متفاوت و داراي عملكرد يكسان در جانداران مختلف، مي) 3
  توانند طرح ساختاري يكسان يا متفاوتي داشته باشند.  كار يكسان و مشخصي هستند، مي عملكرد و يداراي پيكر جانداران مختلف كه آن دسته از اجزا) 4
 

 36تا  1صفحه هاي  2تنظيم عصبي + حواس: زيست شناسي

 ؟ به درستي بيان شده است با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه -21
  . جابه جا مي كند يون ها را همواره در جهت شيب غلظت پمپ سديم پتاسيم) 1
  سديمي در سمت داخلي غشا ياخته عصبي قرار گرفته است.كانال هاي دريچه دار  دريچه )2
  . كانال هاي نشتي تنها با يك لايه غشاي ياخته عصبي در تماس هستند)3
 همواره يون هاي سديم و پتاسيم هم به ياخته عصبي وارد و هم از ياخته عصبي خارج مي شوند.) 4

 دستگاه عصبي محيطي كه توانايي حفظ هم ايستايي نوعي مايع را دارند، درست است؟  ياخته هاي پشتيبانينه در ارتباط باكدام گز -22
  اي قرار دارند.  ها، در اطراف جسم ياخته ) فقط بعضي از آن1
  روند.  مالتيپل اسكلروزيس از بين مي يها، در بيمار ) فقط بعضي از آن2
  كنند.  هاي عصبي ايجاد مي يي را براي استقرار ياختهها ها، داربست ) همة آن3
 هاي عصبي دخالت دارند.  ها، با ساخت غلاف ميلين در دفاع از ياخته ) همة آن4

 و فقط يك نوع نورون ديگر باشد؟  رابط وجه تفاوت نورون نمي تواندبا توجه به سه نوع نورون مطرح شده در كتاب درسي، كدام مورد  -23
  غيرعصبي  قال پيام به يك ياختةتوانايي انت )1
  راني ناقل عصبي در بخش مركزي دستگاه عصبي  ) امكان برون2
  اي در تمام طول آسه خود  ها با مايع بين ياخته ) امكان تبادل يون3
 آن  راني ناقل عصبي از پايانة آسة نعمل در نوروني ديگر به دنبال درو تانسيل) ايجاد پ4

 كدام عبارت صحيح است؟  -24
  هاي مكانيكي در محل اتصال پاهاي جلويي به سينه قرار دارند.  در جيرجيرك، گيرنده )1
  مژك دارد.  تيني كانال خط جانبي در تماس است،اي كه با مادة ژلا ) در ماهي، هر ياخته2
  شود.  ) در ماهي، لوب بينايي از مخچه و مخ بزرگتر است و عصب بينايي از زير به آن وارد مي3
 ايي، در درون موي حسي قرار دارند. اي هر گيرندة شيمي ، دارينه (دندريت) و جسم ياخته) در مگس4

 زماني ............... د، در بازةده نمايش ميدر يك نقطه در نمودار رسم شده رو به رو كه پتانسيل عمل خارج نسبت به داخل نورون را  -25
1 (A  تاB نورون در حال كاهش است. داخل ، پتانسيل  
2( B  تاD .بار مثبت خارج نورون نسبت به داخل نورون كمتر است ،  
3 (C  تاEاست.  بيشترسديم و پتاسيم  هاي ، نفوذپذيري غشا به يون  
4 (A  تاC ،  .پتانسيل داخل نسبت به خارج در حال كاهش است  
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 ...............»ين پردة مننژ كه ...............، تر اي از خارجي لايه«كند؟  تكميل مي نامناسبيكدام گزينه، عبارت مقابل را به طور  -26

  را دارند.  مادههايي دارد كه توانايي توليد نوعي  ياختهنخاعي است، همانند پردة داخلي،  - ) در تماس با مايع مغزي 1
  تواند از آن عبور كند.  تر است، بخشي از پردة مياني مي ) به مادة خاكستري قشر مخ نزديك2
  تري دارد، همانند پردة مياني، ضخامت بيشتري از پردة داخلي دارد. ) مساحت كم3
 رود.  ) به استخوان جمجمه اتصال دارد، در شيارهاي عميق مغز فرو مي4

 به درستي بيان شده است؟  ،در ارتباط با تشريح مغز گوسفند كدام گزينه -27

  تند.قابل مشاهده هسروشن يي به رنگ كياسماي بينا برخلاف) اجسام مخطط 1
  ي جهت مشاهدة شيارهاي مغز است.) وجود بقاياي پرده مننژ خود مانع2
  اندازه بزرگتري دارند.  ،ها در مقايسه با كياسماي بينايي ترين لوب ) جلويي3
 شود.  اي نمايان مي ها، رابط پينه ) ضمن ايجاد برشي كم عمق با نوك چاقوي جراحي و افزايش فاصلة نيمكره4

 اي در بدن انسان است؟  مشترك شبكة عصبي هيدر و شبكة عصبي رودهمورد ويژگي  كدام -28

  هاي غيرعصبي نيز در تشكيل آن مشاركت دارند.  ) ياخته1
  تنها عامل موثر بر سرعت هدايت پيام نيست.  ،) قطر رشتة عصبي آن2
  د. ان هايي گسترده شكل داده هايي با قابليت تحريك، شبكه ) به واسطة ارتباطات ويژة ياخته3
 گيرد.  هايي است كه تحت اثر ناقل عصبي آن قرار مي فقط يكي از انواع ياخته ،اي هاي ماهيچه ) ياخته4

درستي بيان ه كند، ب كدام عبارت در ارتباط با ساختاري از مغز انسان كه با قشر مخ مرتبط بوده و در بروز احساساتي از جمله خشم و لذت نقش ايفا مي -29
 شده است؟ 

  هاي ميلين دار تشكيل شده است.  آن از ياخته اي ارتباط داشته و بخش عمدة نه كناره) با ساما1
  شود.  ) با تداوم مصرف مواد اعتيادآور، با تاثير شديد بر اين ساختار موجب كاهش فعاليت خودكنترلي در فرد مي2
  نقش دارد.  ،تشنگي به يكديگر و مركز تنظيم كنندةورودي به مغز  ) بالاترين بخش آن، در اتصال جايگاه پردازش اوليه اطلاعات حسي3
 كه مرز بيشتري با شيارهاي عميق دارد جدا شده است.  مخكه توسط شيار افقي از لوب  ،قرار دارد مخترين بخش آن، درون لوبي از  ) پايين4

 است؟ نادرست ،»اعتياد«كدام عبارت در مورد  -30

  تواند بر هر دو نوع ناقل عصبي تحريكي و مهاري اثر بگذارد.  مي ،مغزي –) الكل با عبور از سدخوني 1
  است.  مادة اعتيادآور مداوم) علت كسالت، بي حوصلگي و افسردگي فرد معتاد، كاهش ترشح دوپامين در اثر مصرف 2
  هاي محيطي است.  ) يكي از پيامدهاي مصرف بلند مدت الكل، افزايش زمان واكنش فرد به محرك3
 آيند، با سرطان دهان و شش ارتباط مستقيم دارد.  اعتيادآوري كه از گياهان به دست مي ) مصرف مواد4

خواهد  كردن عملكرد نوعي گيرنده، از وي مي راي بررسيكند. پزشك ب به بيمارستان مراجعه مي ،ساله، پس از سابقة چندين بار زمين خوردن 58مردي  -31
  انگشت اشاره را به هم برساند. مطابق مطالب كتاب درسي، كدام گزينه در ارتباط با اين گيرنده صحيح است؟ ها، دو در حالت نشسته و ضمن بسته بودن چشمكه 

  ) انتهاي دارينة آزاد آن درون پوششي پيوندي قرار دارد. 1
  شود.  منشعب آكسون مشاهده مي ي، به صورت پايانة) درون زردپ2
  تر است.  نزديك چربي زيرپوست موجود در پوست، به هاي ) نسبت به ساير گيرنده3
 ناپذير، در تغيير وضعيت بدن به شكل ناخودآگاه موثر است.  هاي سازش ) به دنبال تحريك گيرنده4

 ؟ كدام گزينه عبارت درستي است -32

  دهد.  حسي در بدن انسان پس از تحريك پيام را به نورون حسي انتقال مي ) هر گيرندة1
  شوند.  هاي پيكري محسوب مي يژن خون در سرخرگ آئورت جز گيرندههاي حساس به كاهش اكس ) گيرنده2
  گردد.  حسي مي دت طولاني منجر به سازش هر گيرندة) تاثير يك محرك ثابت براي م3
 شوند.  هاي حركتي نيز به آن وارد مي ) علاوه بر خروج پيام حسي از اندام پوست، برخي پيام4

 كدام عبارت صحيح است؟  ،ويژه انسان حواس اندام هاي ده در ساختارهايششي مشاهده شهاي پو در ارتباط با بافت -33

  گيرد، نقش دارد.  تر اطلاعات را از محيط پيرامون مي اندامي كه بيش ،ترين لايه ساختار داخلي) در تشكيل 1
  هاي آن در هر بخش موجود در گوش داخلي، با فاصلة بين سلولي اندك قرارگرفته اند.  ) همگي ياخته2
  دارند.  ماستزوائد سيتوپلاسمي  اا به صورت غيرمستقيم نقش دارد، بغذاه ) در بخشي كه در درك مزة3
 .تسا شكل ي نزديك به سطح و بيضيا مرتبط با ماده مخاطي، داراي هسته  ياخته هر) 4

 بيان داشت؟  توان نمي، كدام مورد را هاي مختلف گوش داخلي در خصوص بخش -34

  ژلاتيني هستيم.  هاي نوعي گيرنده با مادة شاهد تماس مژك ،ژلاتيني رين بخش از مادةت ) در برجسته1
  كاملاً توسط نوعي بافت پيوندي احاطه شده است.  ،) نوعي برجستگي قبل از محل تشكيل عصب شنوايي2
  اند.  ها يكسان ، هم از نظر اندازه و هم از نظر طول مژكدار گوش هاي مژك ) ياخته3
 ژلاتيني قرار گيرند.  توانند در تماس با مادة هاي پروتئيني، مي توانايي توليد نوعي غشاي واجد رشته باهايي  ) ياخته4
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 صحيح است؟  ،خارجي چشم انسان سالم اي متصل به لاية هاي ماهيچه كدام مورد در رابطه با همه بخش -35
  اند.  يه متصل شدهتر عنب به بخش نازك ،) در نزديكي منفذ ساختاري با سطح كاملا صاف و كروي1
  شوند كه از اجتماع چندين استخوان تشكيل شده است.  اي محافظت مي ) توسط كاسه2
  كنند.  اي برقرار مي ارتباط ويژه ،هاي اعصاب خودمختار ) با پايانه آكسوني ياخته3
 شبكيه چشم مجاورت دارد.  هاي آن با لاية هاي خوني فراوان و رنگدانه ) رگ4

 به درستي بيان شده است؟  ،شوند هاي بويايي انسان توليد مي هاي حسي كه توسط گيرنده بطه با پيامكدام مورد در را -36
  كنند.  از نزديكي گودي استخوان كف جمجمه عبور مي ،) براي رسيدن به مسير نهايي خود1
  شوند.  هاي منشعب بخش فوقاني پياز بويايي منتقل مي دندريت ) ابتدا به همة2
  شوند.  در يك محل پردازش اوليه ميتوسط يك ياخته و نزديك به هم به طور حتم  يميايي دو گيرندةهاي ش ) پيام3
 شود.  حسي ديگري به بخشي از مغز وارد مي توليدشده توسط هر گيرنده به واسطة ياختة) پيام 4

 است؟ نادرستتطابق  فرآيند كدام گزينة دربارة -37
  شود.  رايي عدسي بيشتر ميهاي مژگاني، همگ ) در پي انقباض ماهيچه1
  شود.  ) در پي كشيده شدن تارهاي آويزي، تصوير اجسام دور روي شبكيه تشكيل مي2
  شود.  هاي مژگاني، ضخامت عدسي بيشتر مي ) در پي افزايش ضخامت ماهيچه3
 يابد.  مي آويزي، فاصلة عدسي از لكة زرد افزايش) در پي شل شدن تارهاي 4

 چشم گاو و تشريح آن، كدام گزينه صحيح است؟  درسي دربارة ا توجه به مطالب كتابب -38
   فاصله عصب تا روي قرنيه بيشتر است،سطح پاييني چشم است. سطحي از كره چشم كه در آن )1
  اسكلتي واقع شده است.  بين صلبيه و ماهيچة ) بخشي كه براي مشاهده دقيق آن بايد از مولاژ استفاده كرد،2
  كند.  خش صلبيه رو به پايين باشد، عصب بينايي به سمت بخش پهن قرنيه حركت ميترين ب ) اگر مستحكم3
 يابد.  هاي زلاليه و زجاجيه، شفافيت زلاليه كاهش مي ) پس از خروج عدسي، به دليل اختلاط بعضي بخش4

هايي كه با  در مقايسه با ياخته ،دهند يناپس ميهاي عصبي س هايي كه با رشته با توجه به اطلاعات كتاب درسي دربارة كانال خط جانبي ماهي، ياخته -39
 اي دارند؟  ، چه مشخصهدهند نميهاي عصبي سيناپس  رشته

      ) تعداد بيشتري در هر فرورفتگي خط جانبي دارند. 1
  باشند.  ) در تماس با پوشش ژلاتيني مي2
      متفاوت دارند. هاي اي با اندازة  ) زوائد ياخته3
 ري دارند. ت اي كوچك ) هستة قاعده4

 ...............»هاي حسي موجود در  هريك از گيرنده«كند؟ را به درستي تكميل مي مقابلكدام گزينه عبارت  -40
  كنند.  عصبي منتقل مي ي شيميايي، پيام را با چندين رشتةها ) موهاي حسي پاي مگس، به دنبال تحريك با مولكول1
  كنند.  ي فرابنفش موجود در محيط را به پيام عصبي تبديل ميحشرات، اثر پرتوهاهمة هاي حس بينايي  ) اندام2
  شوند.  مادة ژلاتيني، باعث تحريك بيش از يك رشتة عصبي مي) خط جانبي ماهي، به دنبال حركت 3
 كنند.  كمك مي ،هاي مار زنگي، با دريافت اثر پرتوهاي فروسرخ، به آشكار شدن محل قرارگيري شكار ) چشم4

 24تا  1صفحه هاي   1شناسي زيسترش و جذب مواد : دنياي زنده + گوا

 كنند و ............... هاي عصبي به تشخيص جايگاه خورشيد در آسمان كمك مي مونارك ............... ياخته پروانةبدن در  -41
  كند.  اين جانور به تنهايي مهاجرت مي –) گروهي از 1
  د. ازپرد اين جانور هر چند سال يكبار به فرايند مهاجرت مي – ) همة2
  كند.  جمعيت اين جانور هر ساله از مكزيك تا شمال كانادا مهاجرت مي – همة )3
 اند.  شناسان به تازگي معماي مهاجرت اين جانور را حل كرده زيست –از ) گروهي 4

 صحيح است؟  ،شناسي در ارتباط با زيست ،كدام يك از جملات زير -42
  مزه شير نظر بدهند.  ارةهاي ديگر، درب توانند با كمك رشته مي ،) پژوهشگران اين رشته1
  هاي طبيعي بپردازند.  پديده انند به روش غيرمستقيم، به مطالعةتو مي ،) دانشمندان اين رشته2
  كنند. هر ژني را به جاندار ديگر منتقل توانند  اي از اين رشته، مهندسان مي ) در شاخه3
 هاي بدن را ندارد.  شدن سلول سرطاني ، توانايي پاسخ دادن به چگونگي) اين رشته4

هاي  باشند. اين مثال كه بيانگر يكي از ويژگي چربي مي بياباني، داراي كوهان براي ذخيرة و ر شرايط خشكن انرژي موردنياز خود دشترها براي تامي -43
 با چند مورد از موارد زير، مشابه است؟ ،جانداران است

 باشند.  هايي با پوستك ضخيم مي داراي برگ ،گياهاني كه بومي مناطق خشك هستند  
 شود كه سريع به داخل صدفش برود.  تابش نور شديد به حلزون، باعث مي  
 كند.  به استتار اين جانور در محيط برفي كمك مي ،موهاي سفيد خرس قطبي  
 دهند.  هايشان را حركت مي تر آبشش سريع ،ها در هنگام كاهش اكسيژن آب، ماهي 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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 هاي موردنظر، كدام مورد درست است؟  بينيد، با توجه به بخش هايي از گسترة حيات را مي در شكل زير بخش -44
  شود.  ) تعامل تعدادي اجتماع زيستي ديده مي4) همانند بخش (3) در بخش (1
   هاي متفاوتي از يكديگر داشته باشند. توانند ژن ) جانداران مي4) همانند بخش (2) در بخش (2
    كنند. دفع مي مايعاتي از سطح بدنگوشتخوار تحت تأثير دماي محيط،  جانوران) 1) برخلاف بخش (2در بخش () 3
  شود.  هايي در نتيجة هوازدگي فيزيكي و شيميايي دچار فرسايش مي ) بخش3) برخلاف بخش (1) در بخش (4
  
  
  
  
  
 

 شود، صحيح است؟  ل غذايي پارامسي ديده ميواكوئچند مورد دربارة هر مولكول زيستي كه در لاية خارجي غشاي و -45

 هاي آبدوست و آبگريز است.  داراي بخش  
 ها به كار رفته است.  در ساختار هورمون  
 ها قرار بگيرند.  توانند براي عبور از غشا در جايگاه آن ها مي يون  
  .بيش از سه عنصر در ساختار آنها به كار رفته است 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 هاي زيستي، كدام گزينه به درستي بيان شده است؟  تباط با انواع مولكولدر ار -46
  هاي گياهي نيز به كار رود.  تواند در ساخت هورمون رود، مي ) نوعي ليپيد فاقد عنصر فسفر، كه در ساختار غشاي جانوران به كار مي1
  تواند تعيين كننده رنگ موي انسان باشد.  تشكيل دهنده، مي هاي زيستي از نظر نوع عناصر ترين گروه مولكول ) نوعي مولكول از متنوع2
  تري نيز دارند.  گليسريدها دارند، سر آبدوست كوچك ) فسفوليپيدها علاوه بر اينكه تعداد اسيد چرب كمتري نسبت به تري3
 بدن انسان ساخته شود.  تواند در دو نوع اندام مختلف ها وجود دارد، مي اي كه در جانوران و قارچ ) نوعي مونومر ذخيره4

هاي ساختاري خود، توانايي  اند، به واسطه ياخته زير ديافراگم قرار گرفته ،هايي در دستگاه گوارش كه به صورت كامل مطابق مطالب كتاب درسي، اندام -47
 ندام صرف نظر كنيد.) هاي خوني ا ها صحيح است؟ (از ياخته اين اندام دارند. كدام گزينه دربارة همةرا توليد و ترشح بيكربنات 

  كنند.  ) محيطي قليايي را در لولة گوارش ايجاد مي1
  هاي درون حفرة شكم هستند.  ) در تماس با پردة پوششي متصل كنندة اندام2
  شود.  قبل از ريختن به سياهرگ باب تركيب مي ،) خون آنها همراه با خون اندام گوارشي ديگري3
 شود.  يي دارند كه به بافتي مايع در بدن وارد مي) توانايي ترشح پيك (هاي) شيميا4

 ها صحيح است؟  اي هستند. كدام گزينه دربارة اين اندام هايي در لولة گوارش، داراي ماهيچة مخطط و شبكة عصبي روده اندام -48
  ) تمامي آنها، در انتهاي خود داراي بنداره از جنس ماهيچة صاف هستند. 1
  شود.  كرمي خود، باعث شروع انعكاس بلع مي ) فقط يكي از آنها، با حركات2
  اند.  ) تمامي آنها، بالاتر از رودة كور قرار گرفته3
 شود.  ) فقط يكي از آنها، در تماس با پردة صفاق ديده مي4

  است؟ نادرستكند؛ كدام گزينه در ارتباط با اين پرده  هاي داخل شكم را به هم متصل مي هايي از اندام قسمت ،نوعي پرده -49
  است.  آپانديسرساني كننده به  هاي خون سرخرگ ندةدر بردار مستقيماً )1
  تر از ديافراگم قرار دارد.  ) در بدن يك فرد ايستاده، در سطحي پايين2
  ) ممكن است در سطحي جلوتر نسبت به بخشي از روده بزرگ باشد. 3
 نقش دارد.  ،هايي كه به آنها متصل است ) در خون رساني به اندام4

 توان ذكر كرد؟  غذا در حين عبور از حلق است، مي ع، هنگامي كه ذرةبل كدام عبارت را دربارة -50
  شود.  ) در عضلات زير زبان تغيير ايجاد مي2    ) جهت حركت حنجره و زبان كوچك عكس هم است. 1
 د. شو ) در وضعيت تار صوتي تغيير ايجاد نمي4    روند.  گلوت به پايين مي هاي اپي ) همة بخش3

 از موارد زير براي تكميل عبارت زير مناسب هستند؟   كدام -51

  » به طور معمول، در افراد مبتلا به برگشت اسيد معده ............... افراد سالم، برخورد مخاط مري به ...............، ممكن است.«
  اند  گازهايي كه در اثر بلع به معده وارد شده –الف) همانند 
  كنند  ها را آغاز مي هايي كه گوارش پروتئين يمآنز –ب) برخلاف 

  كنند  ها را آغاز مي هايي كه گوارش كربوهيدرات آنزيم –ج) همانند 
 كنند  ها را به مونومرهاي سازنده تجزيه مي هايي كه پروتئين آنزيم –د) برخلاف 

 ) الف و ج و د4  ) الف و ب و ج3  ) ب و د2  الف و ب فقط)1

1 

2
3

4
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 با ساختار دستگاه گوارش صحيح است؟  كدام گزينه در ارتباط -52

   در سطح پايين تري نسبت به مجراهاي لوزالمعده محتويات خود را به دوازدهه مي ريزد.) مجراي صفراوي 1
  تر است.  ريزد، نسبت مجراي ديگر نازك تري به دوازدهه مي ) مجرايي از پانكراس كه در سطح پايين2
  بيند.  باريك آسيب مي روده از سمت جلوي بدن، ابتدا رودةراست  ) در صورت بروز جراحت در بخش فوقاني3
 توان مشاهده نمود.  هاي مياني پانكراس، تماس پانكراس با لوب كوچك كبد را مي ) در بخش4

 است؟  نادرست ،شود. كدام گزينه در خصوص مواد موجود در اين بخش كوچك تخليه مي صفرا به بخش خاصي از رودة -53

  اي است.  عصبي روده وجود در اين بخش حاصل فعاليت شبكةم ) تمام ترشحات1
  شود.  مي انجامدر اين بخش تر در اثر فعاليت ليپاز لوزالمعده  بيشچربي ها ) گوارش 2
  هاي گوارشي متعدد وجود دارد.  ) امكان مشاهده شدن مواد گوارش نيافته در اين بخش با وجود شيره3
 اند.  شود كه توسط همين بخش ساخته شده هايي شكسته مي ينواسيدها، توسط آنزيم) پيوند پپتيدي بين گروهي از آم4

 است؟  نادرست ،غدد معده يك انسان بالغ ترين ياختة بزرگ كدام گزينه دربارة -54

  شود.  هاي مخاط روده مشاهده مي ترين ياخته فراواني مانند فراوان ريز پرزهاي ن پرزها وسي آ) در سمت رأ1
   هستند.تري را دارا  تراكم بيش هاي تحتاني غده نسبت به قسمت ،قاني غدد معده) در نماي فو2
  شود.  هاي دو غشايي متعددي مشاهده مي ) در اطراف مركز فرماندهي آن اندامك3
 آن قرار گرفته است.  هسته كروي آن در نزديكي غشاي پاية) 4

 . كدام گزينه دربارة اين اندامك صحيح است؟ ياخته استاندامكي در ياخته دو غشا دارد و كار آن تامين انرژي براي  -55

  است.  نزديكترهستة مركزي ياخته  نسبت به شبكة آندوپلاسمي زبر، به )1
  شود.  ها، به تعداد بيشتري در ياخته ديده مي ) نسبت به رناتن2
  شوند.  اي، تكثير مي ها، در تعداد مراحل بيشتري از چرخة ياخته ) نسبت به سانتريول3
 هاي منفصل (جدا از هم) بيشتري دارد.  ) نسبت به دستگاه گلژي، بخش4

  شوند. مي ...........باشند،  ها مي هايي كه آغازگر روند هضم پروتئين در يك فرد بالغ، آنزيم -56

      ترشح ،) از ابتداي دوازدهه1
 ساخته ،انتهايي معدهة ) فقط توسط غدد مجاور دريچ2

    دادي آمينواسيد) مستقيماً باعث توليد تع3
  ، فعال ههاي غدد معد ) توسط ترشحات بعضي از ياخته4

 كند؟  كامل مي نادرستيچند مورد عبارت زير را به  -57

  »كند.  ................، از غشا عبور ميضروفي، هر تركيبي كه غ هاي عبور مواد از غشاي يك ياختة با در نظر گرفتن روش« 
 كاهد، در خلاف جهت شيب غلظت خود  هاي پرانرژي در ياخته مي كولجهت خروج از ياخته از تعداد مول  
 شود، فقط به كمك انرژي جنبشي  امكان تبادل آن فراهم مي ،ها به دنبال تغيير شكل فضايي پروتئين  
 ًگيرد، بدون صرف شكل رايج انرژي ياخته  غشا قرار مي هاي تشكيل دهندة ترين مولكول در تماس با فراوان مستقيما  
 شود، با كاستن از تعداد فسفوليپيدهاي موجود در غشا ريزكيسه قرار گرفته و سپس به خارج ياخته هدايت مي در 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 كند؟  نوعي بافت پيوندي در رباط وجود دارد. كدام مورد، مشخصة اين بافت را به درستي بيان مي -58

  موازي با يكديگر قرار دارند. به صورت اي آن  هاي پروتئيني مادة زمينه رشته فقط) 1
  اي در سيتوپلاسم خود دارند.  هاي ساكن در آن، هسته ) فقط بعضي از ياخته2
  هاي پروتئيني آن، به صورت متقاطع قرار دارند.  ) فقط بعضي از رشته3
 اي كشيده دارند.  هاي مربوط به آن، ظاهري دوكي و هسته ) همة ياخته4

 دار بدن انسان درست است؟  زنده و هستهيك ياخته  كدام عبارت دربارة -59

  رود.  فشار اسمزي كمتر ميمحيطي با فشار اسمزي بيشتر به سمت  محيطي با ) در طي اسمز، آب از1
  دهند.  فعاليت خود را انجام مي ،هاي كانالي همواره با تغييرشكل ) پروتئين2
  كند.  نمي ) در طي آندوسيتوز و اگزوسيتوز، ميزان ابعاد غشاي سلول تغيير3
  مواد را برخلاف شيب غلظت انتقال دهد.  ATP) ممكن است بدون صرف 4

 ؟ يستنغشاي سلول جانوري صحيح  كدام گزينه دربارة -60

  باشد.  ها بيشتر از تعداد گليكوليپيدها مي ) تعداد گليكوپروتئين1
  باشد. هاي سراسري، بيش از دو برابر طول يك فسفوليپيد مي پروتئين ) طول همة2
  هاي سراسري دارد.  ) اسيدچرب نسبت به گليسرول سطح تماس بيشتري با پروتئين3
 ) ليپيدهاي فاقد اسيد چرب، با دم فسفوليپيدها برخلاف سر فسفوليپيدها تماس دارند. 4



  
  

  

  ماهماه  آذرآذر  2828آزمون آزمون 
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  دفترچه دوم
  

  گويي زمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
  دقيقه 30  20  3فيزيك  اجباري

  زوج كتاب
  10  2 فيزيك

  دقيقه15
  10  1فيزيك

  دقيقه10  10  3شيمي  اجباري

  زوج كتاب
  20  2شيمي

  دقيقه20
  20  1شيمي

  

  

راستار وي  مسئول درس  گزينشگر
  استاد

گروه ويراستاري توليد
  آزمون

بازبين
  طراحان سؤال  گروه مستندسازي  نهايي

  فيزيك

اميرحسين 
  برادران

نيلگون 
  سپاس

كيارش 
  صانعي

  تهراتي صادقعلي 
  حسين فعلي 

  امين ابويي مهريزي
  محمد رهگشاي
  آرسام رناسيان

پرهام 
  اميري

 خواه عليرضا همايون
  (مسئول درس)
  آراس محمدي

  راهيم نورياب

 -  اميرمحمد محسن زاده - اميرحسين برادران  - اميراحمد ميرسعيد  - احمد مرادي پور -  ابوالفضل خالقي
 زهره آقامحمدي - رضا كريم - حسام نادري  - بهنام شاهني  - بهزاد آزادفر  -  آراس محمدي

  - محسن سلماسي وند - مجتبي نكوئيان - علي اكبريان كياسري - سيده مليحه ميرصالحي

  ميلاد طاهرعزيزي  - مهدي فتاحي  - مسعود خنداني - محمدكاظم منشادي

 شيمي

مسعود 
  جعفري

اميرحسين 
  مرتضوي

اميرعلي 
  بيات

  ارسلان كريمي
  تهراني علي صادق

  اميررضا تيموريان
  آترين صبا

  سپهر سادات 

حسين 
  نيا رباني

الهه شهبازي 
  (مسئول درس)

  محسن دستجردي
  پريا اقبالي

  رزيتا حبيب نتاج

 - اميرضا خشكه بار - اميرحسين نوروزي - اميرحسين مرتضوي - اميرحسين طيبي -  امير حاتميان
 - حامد پويان نظر- پيمان خواجوي مجد- امين قاسمي- اميرمسعود حسيني- اميرمحمد كنگراني

عباسعلي  - صمد آرزومند- روزبه رضواني- رضا عزيزيان- رضا سليماني- حسين ناصري ثاني- حسين مرادي
 فرشيد مرادي - فرزاد نجفي كرمي  - عليرضا رضايي سراب - علي رمضاني - دالرضا دادخواهعب  - عبدالهي

 محمدجواد احمدي - محمد عظيميان زواره  - محسن مجنوني  - الحامحبوبه ص  - مجيد معين السادات

 ميثم كوثري لنگري - مسعود جعفري - محمدرضا طاهري نژاد - محمدرضا جمشيدي - محمدرضا پورجاويد

  ياسر راش  - هادي مهدي زاده  - هادي عبادي - ميلاد قاسمي
  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي  مسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
 يحميد محمد  سميه اسكندري  محيا اصغري  عرشيا حسين زاده  زهراالسادات غياثي

  

  
 مراجعه كنيد. @2zistkanoonب درسي به كانال  براي دريافت اخبار گروه تجربي و مطال  
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kg Fe

N/mk =500

1/5

m F N=20

  52تا  41صفحه هاي  3ديناميك : فيزيك
 )1399(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور                                                                                               ؟صحيح است هاي زير كدام يك از گزينه -61

  مستقيم دارد.  گي تكانة يك جسم با تندي آن رابطةبزر) 1
  مساحت محصور بين نمودار و محور زمان برابر با تغييرات نيرو است.  ،زمان –در نمودار تكانه ) 2
  ماند.  انرژي جنبشي جسم ثابت مي ،با افزايش بزرگي تكانة يك جسم) 3
 تكانة جسم ثابت است.  ،اگر برايند نيروهاي وارد بر جسم ثابت باشد) 4

/سمي به جرم فنري به جرم ناچيز به ج ،مطابق شكل زير -62 kg1 بسته شده و مجموعه با سرعت ثابت روي سطح افقي در حال حركت است. اگر ضريب  5

0/ برابر با اصطكاك جنبشي جسم با سطح افقي Nمتر است؟  باشد، تغيير طول فنر نسبت به طول عادي آن چند سانتي 4
(g )

kg
 10 

 )1403 مرداد(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                                                                                                                                                                                         

1 (/1 2    
2 (6    
3 (/0 6    
4 (12 

m برابر با اگر شتاب گرانش در سطح زمين -63

s2
2 باشد، شتاب در فاصلة 10 eR ر ثانيه است؟ (از سطح زمين چند متر بر مجذوeRاست شعاع زمين. ( 

1 (5
  )1403ي مرداد (مشابه امتحان هماهنگ كشور                                                                                                                                                4

2 (5    

3 (10
9    

4 (5
2 

kg.mبرابر با  g500اگر تكانة توپي به جرم  -64
/

s
0  )1402 مرداد(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                                     باشد، انرژي جنبشي توپ چند ژول است؟  4

1 (/1 6    
2 (8    
3 (/0 8    
4 (/0 16 

اند. اگر جرم هر كدام نصف و فاصلة آنها از يكديگر دو برابر شود، بزرگي نيروي  از يكديگر ثابت شده dدر فاصلة  m2و  m1هاي  دو جسم به جرم -65
 )1401 دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                                                                                      شود؟  چند برابر مي ،كنند كه دو جسم به يكديگر وارد مي يگرانش

1 (1
4    

2 (1
2    

3 (1
8    

4 (1
16 

بزرگي تكانة  كند. روي سطح افقي داراي اصطكاك شروع به حركت مي Fتحت تأثير نيروي افقي  ،از حال سكون 2kgجسمي به جرم  ،مطابق شكل زير -66

kg.mثانيه پس از شروع حركت چند  2جسم، 

s
kاست؟  

N
( / , g )

kg
  0 6  )1402 خرداد نهايي(مشابه امتحان                                                                                     10

1 (12    
2 (8    
3 (16    
4 (20 
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2

-
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N

m

=

=
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250-

هر دو فنر را به صورت  شكل زير است، مطابق Bو  Aي دو فنر فنر برحسب تغيير طول، برا انيسكش نمودار نيروي -67
بنديم. پس از  گرمي مي 320نة وز Bو به انتهاي فنر  گرمي 800 وزنة Aكنيم و به انتهاي فنر  مي عمودي آويزان

 چقدر است؟  Bبه تغيير طول فنر  Aرسيدن به حالت تعادل، نسبت تغيير طول فنر 

1 (2  2 (5  

3 (5
4  4 (1

5  

 لا با سرعت ثابت در حال حركت است،داخل يك آسانسور توسط طنابي از سقف آسانسور آويزان شده است و آسانسور به سمت با kg5جسمي به جرم  -68
/آسانسور تحت شتاب ثابتي به بزرگي  m / s21  ،شود. بزرگي نيروي كشش طناب در حركت كندشوندة آسانسور كند و متوقف مي ت خود را كند ميحرك 2

g)چند نيوتون است؟  m / s ) 210 

1 (6    
2 (44    
3 (50    
4 (56  

از حال سكون  Fنيروي افقي  تحت تأثير يمودار نيرو بر حسب زمان براي جسمي كه روي سطح افقي بدون اصطكاكن -69
tمطابق شكل زير است. سرعت جسم در لحظة  ،كند شروع به حركت مي s رم جسم باشد؟ (ج مي SIچند واحد  6

kg5  وN
g

kg
   است.)10

1 (30    
2 (42    
3 (45    
4 (50  

ثانية اول  5اندازة سرعت متوسط اين جسم در  مطابق شكل زير است، kg4زمان جسمي به جرم  –نمودار تكانه  -70
 حركتش چند متر بر ثانيه است؟ 

1 (/0 8    
2 (1    
3 (/1 2    
4 (/1 4  

 60 برابر با جسم وارد شده از سقف به حاگر نيروي عمودي سط اده شده است،جسم به سقف تكيه درو  به مطابق شكل رو -71

Nمتر است؟  تغيير طول فنر چند سانتي ،ن باشدونيوت
(g )

kg
 10 

1 (2    
2 (5/2    
3 (4    
4 (6 

mجسمي به جرم  ،زير ،مطابق شكل -72 g در آستانة حركت قرار دارد. اگر طول فنر در اين حالت برابر جسم يوار قائم تكيه داده شده است و به يك د 800

cm24  و طول عادي آنcm20 كدام است؟ ( و جسم ديوار قائم بين باشد، ضريب اصطكاك ايستاييN
g

kg
  ناچيز است.) و جرم فنر  10

1 (1
8  2 (1

2  

3 (1
3  4 (1

6  

 

0 2 4
x(cm)

F (N)

A

B

e
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0 t(s)

kg.m
s

p (           )

4

-0/6

-

�

m

A

A
B

BR R5 8

m F

Fnet(N)

t(s)
0 5 20

Fكه مطابق شكل زير نيروي افقي و ثابت  g300نمودار تكانه بر حسب زمان جسمي به جرم  -73
 در شكل زير  شود، به صورت خط راست به آن وارد مي

 ي زير در مورد اين جسم صحيح است؟ها چند مورد از گزاره است،

mالف) تندي اولية جسم 

s
  است.  2

  ب) سطح افقي بدون اصطكاك است. 
  و سپس تندشونده است.  شوندهپ) نوع حركت جسم ابتدا كند

/برابر  Fگي ت) بزر N1  است.  5

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

آن  برابر شعاع اين سياره و فاصلة B ،8تا سطح سيارة  ر دارد. در اين حالت، فاصلة سفينهدل قرابه حال تعا  Bو  Aبين دو سيارة  mاي به جرم  سفينه -74
برابر  A ،4جا شود، تا نيروي گرانشي وارد بر آن از طرف سيارة  است. سفينه به چه ميزان و در چه جهتي جابه Aبرابر شعاع سيارة  A ،5تا سطح سيارة 

  .)و ابعاد سفينه ناچيز است است Bاع سيارة برابر شع A ،2شود؟ (شعاع سيارة  Bنيروي گرانشي وارد بر آن از طرف سيارة 

1 (B/ R3   به سمت راست  -  6
2 (B/ R3   به سمت چپ  -  6
3 (B/ R1   به سمت راست -  8
4 (B/ R1  به سمت چپ  -  8

يابد.  درصد كاهش مي 64برابر شود، شتاب گرانشي آن  2اگر ارتفاع اين ماهواره از سطح زمين ، گردد ور زمين مياي در يك ارتفاع مشخص به د ماهواره  -75
 در سطح زمين است؟  آن شتاب گرانشي اولية ماهواره چند برابر شتاب گرانشي

1 (1
9  2 (1

8    

3 (1
6  4 (1

5 

mروي سطح افقي داراي اصطكاكي با تندي ثابت  mمطابق شكل زير جسمي به جرم  -76

s
و  در حال حركت است 8

تندي جسم چند متر بر ثانيه  بعد ثانية 4برسد،  cm19ه است. اگر طول فنر ب cm15 برابر با طول فنر در اين حالت

kشود؟( مي
N

/ , g
kg

  0 5  ).است cm10جرم فنر ناچيز و طول عادي آن و  10

1 (18  2 (24    
3 (16  4 (40 

ر كه روي سطح افقي در حال حركت است، مطابق شكل زي kg2نيروي خالص وارد بر جسمي به جرم  نمودار -77
بزرگي شتاب جسم  باشد، N18برابر   s20تا  0اگر بزرگي نيروي خالص متوسط وارد بر جسم در بازة زماني  است.

tدر لحظة  s  چند متر بر مجذور ثانيه است؟  15

1 (6  2 (4    
3 (3  4 (8  

28m ها در حال حركت است، اگر بزرگي شتاب متوسط جسم در سه ثانية دوم حركت xگرم روي محور  500جسمي به جرم  -78

s
باشد، بزرگي تغيير تكانة  

 كدام است؟  SIجسم در اين بازة زماني در 

1 (10  2 (18    
3 (15  4 (12 

در حركت است، نشان داده  xكه روي محور  2kgزمان متحركي به جرم  -رو نمودار شتاب در شكل روبه -79
6tباشد، اندازة تكانة آن در لحظة  4m/sه است. اگر سرعت اولية متحرك شد s  چندkg.m/s است؟  
1 (4  2 (8  
3 (12  4 (20  

0
2 4 6

t(s)

a(m/s )2

2

-2
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1اي  شتاب گرانش در سطح سياره -80
 15 جرم درصد از جرم سياره بيشتر باشد، وزن جسمي به 50جرم زمين  گرا شتاب گرانش در سطح زمين است. 6

mكيلومتري از سطح اين سياره قرار دارد، چند نيوتون است؟ ( 3200كيلوگرم كه در فاصلة 
g

s
  است.) km6400و شعاع زمين  210

1 (18  
2 (25  
3 (12  
4 (16  

  21تا  1صفحه هاي  2الكتريسته ساكن : فيزيك 
دهيم. در اين عمل ............... جسم  مالش مي Dرا با جسم  Bبا توجه به جدول الكتريسته مالشي، جسم  -81

D يافته و جسم ...............B شود.  داراي بار ............... مي 

 
  منفي  –كاهش  –هاي  ) الكترون2  مثبت –كاهش  –هاي  ) پروتون1
  منفي  –افزايش  –هاي  ) پروتون4  مثبت  –افزايش  –هاي  ) الكترون3
  
  

برابر صفر شود؟  q1تا نيروي خالص وارد بر بار  اضافه كنيم q2چند الكترون به بار  اند، اي در يك راستا قرار گرفته ه بار نقطهدر شكل زير، س -82
(e / C)  191 6 10 

1 ( 132 10  
2 (/  132 5 10  
3 ( 142 10  
4 (/  142 5 10 

دارند. اگر بردار ميدان الكتريكي حاصل از بار قرار  xيكديگر بر روي محور  cm30مطابق شكل زير در فاصلة   q2و  q1اي ساكن  دو بار الكتريكي نقطه -83
Eبرابرq2در محل بارq1الكتريكي (N / C)i  

 4
1 4 Eبرابر  q1در محل بار  q2و بردار ميدان الكتريكي حاصل از بار الكتريكي10 (N / C)i  

 4
2 3 10 

N.mن و از چه نوعي است؟ ونيوت باشد، اندازة نيروي الكتريكي بين دو ذره، چند ميلي
(k )

C
 

2
9

29 10 

  ، جاذبه12) 1
  ، دافعه12) 2
  ، جاذبه7) 3
  ، دافعه7) 4

qبار الكتريكي  -84 nc 4 اگر ميدان الكتريكي حاصل از اين ذره در مبدأ مختصات در  قرار دارد، اي روي صفحة مختصات در نقطهSI برابر با N
( )i
C

410 

)Mدر نقطة  qباشد، بردار ميدان الكتريكي حاصل از بار  / cm , cm)5 5 كدام است؟  SIدر  6
2

9
29 10 N.m

(k )
C

  

1 (/  414 4 10    
2 (/  45 76 10    
3 ( 41 10    
4 ( 46 10 

به صورت  q3اگر نيروي خالص وارد بر بار  .اند اي در محل خود ثابت شده مطابق شكل سه بار نقطه -85

F ( / Ni / Nj)  
  20 3 0 25 9چند ميكروكولن خواهد بود؟  q1بار  ،باشد 10

29 10 N.m
(k )

C
  

1 (125
9  2 (9    

3 (
125
9  4 (9 

  سري مثبت
A 
B  
C  
D  
E  

  سري منفي

30cm

q
1

q
2

x

y
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 جا كنيم آنگاه را كمي به سمت چپ جابه 2qاگر بار  ر حال تعادل الكتريكي قرار دارند،مطابق شكل زير روي خط راست د q3و  q1 ،q2اي  سه بار نقطه -86
 شود؟  به ترتيب از راست به چپ به كدام سمت مي q3و  q1جهت نيروي خالص الكتريكي وارد بر بارهاي 

    ) چپ، راست1
    ) راست، چپ2
    ) چپ، چپ3
  ) راست، راست4

صفر بوده و  q4روي الكتريكي خالص وارد بر بار قرار دارند. اگر ني cm20هاي مربعي به ضلع  اي بر روي رأس مطابق شكل زير، چهار بار الكتريكي نقطه -87

| q | / C 2 11 N.mچند نيوتون است؟   q3و  q1باردار  باشد، اندازة نيروي الكتريكي بين دو ذرة 2
(k , / )

C
  

2
9

29 10 2 1 4 

1 (/5 04    
2 (/10 08    
3 (/1 8    
4 (/3 6 

qباردار  ذرة -88 c  4  به جرمg2 متري در يك ميدان الكتريكي يكنواخت قائم با تندي  20از ارتفاعm

s
شود  در راستاي قائم به سمت پايين پرتاب مي 10

mمتر سقوط تندي آن به  5و پس از 

s
(از نيروهاي مقاوم صرف نظر شود و مطابق كدام گزينه است؟آن و جهت  SIالكتريكي در  ميدان رسد، بزرگي مي 15

N
g

kg
 10 ( 

    ، بالا1250) 1
    ، بالا6250) 2
    ، پايين1250) 3
 ، پايين6250) 4

روي خط راست،  q3و  q1 ،q2بارهاي » پ«رسم شده است، در شكل » ب«و » الف« هاي مطابق شكل زير خطوط ميدان الكتريكي اطراف بارها در شكل -89
|)به ترتيب از راست به چپ مطابق كدام گزينه است؟  Nو  Mجهت ميدان الكتريكي در نقاط  اند، ثابت شده q | | q | | q |) 1 2 3 

  
  
  

  

 »پ«                                                                »ب«                                                        »الف«                          

 ) چپ، چپ4  ) راست، چپ3  ) چپ، راست2  ) راست، راست1

 صحيح است؟  Aكدام گزينه در مورد ميلة  ؛يابد را به كلاهك الكتروسكوپ باردار نزديك كنيم، فاصلة بين صفحات الكتروسكوپ افزايش مي Aاگر ميلة رساناي  - 90

  ) بار مخالف بار الكتروسكوپ دارد. 1
  ) با بار الكتروسكوپ هم نام است. 2
  ) ممكن است خنثي يا بار مخالف بار الكتروسكوپ داشته باشد. 3
 ) ممكن خنثي يا بار هم نام بار الكتروسكوپ داشته باشد. 4

  22تا  1صفحه هاي  1فيزيك و اندازه گيري : فيزيك 

3Bبا توجه به رابطة فيزيكي  -91
A Cx

x
  اگركميت ،B  از جنس انرژي و كميتx به ترتيب از راست به چپ يكاي فرعي  از جنس طول باشد؛

 ، كدام است؟    SIبرحسب يكاهاي اصلي دستگاه  Cو  Aهاي  كميت

1 (2kg .m .s  2وkg(m .s)   2 (2kg .m .s  2و 2kg .m .s     
3 (2kg .m .s  2وkg(m .s)     4 (1kg .m .s  1وkg(m .s)  

q
1

q NM
2

q
3

q
2

q
3

q
1

q
2

q
3

q
1

q
2
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18روي نمايشگر يك كوليس رقمي، عدد  -92 25/ mm اين كوليس چند ميكرومتر است؟     گيري نمايش داده شده است. دقت اندازه 

1 (01/0      
2 (10    
3 (02/0       
4 (20     

اگر قطعة  ايم، روغن ريخته 20cmتا ارتفاع  10cmاي شكل با شعاع مقطع  مطابق شكل زير، درون ظرفي استوانه -93

32700فلزي به چگالي kg

m
 1620ريزد. اگر جرم قطعه فلز  گرم روغن از ظرف بيرون مي 900ا درون ظرف بيندازيم، ر

3800مترمكعب است؟ ( درون آن چند سانتي حجم حفرةدر اين صورت  ،گرم باشد kg

m
 ¸ü»n  3و   ( 

1 (2625                           2 (3225  
  ) قطعه فلز حفره ندارد.   4                            2025) 3

د. آهنگ متوسط خروج آب از شير نشو طور كامل پر مي دقيقه به 5در مدت زمان  ليتر است؛ 30ظرف كه حجم هر ظرف  5كنيم،  وقتي شير آبي را باز مي -94

چند 
3m

s
 است؟     

1 (95 10   2 (105 10      
3 (115 10  4 (125 10  

 است؟    نادرستكدام يك از تبديل يكاهاي زير  -95

1 (3 2 20 00039 10 39/ cm m     2 (4
3 312000000 1 2 10ns Ts

/
mm km

    

3 (11
3 30 00000023 2 3 10ms ps

/ /
Mm Gm

    4 (
2 2

7 38
2 210 10m cm

ng .ps dag .Gs

 
     

3برابر Bبه Aمطابق شكل زير است. اگر نسبت چگالي Bو Aنمودار جرم برحسب حجم براي دو مادة - 96
 چند گرم است؟     1Vبا حجم  Bباشد، جرم مادة 2

1 (600                                   
2 (700  
3 (800  
4 (900      
  

35، مايعي به چگالي10cmمطابق شكل زير، درون يك استوانة توخالي تا ارتفاع -97 g

cm
4ريزيم. اگر مي 

از حجم مايع درون ظرف را خالي كنيم، مجموع  5

)3شود. جرم ظرف چند گرم است؟  مانده در آن نسبت به قبل نصف مي جرم ظرف و مايع باقي )     

1( 600                                        
2 (360  
3 (480  
4 (750     
  

  است؟    نادرستكدام موارد زير  -98

  برداري است.   و الف) نيرو همانند فشار، يك كميت فرعي
  گيري زمان است.  ب) سال نوري يكاي فرعي اندازه

0پ) جرم يك زنبور عسل 0015( / kg)  31علمي به صورتبا نمادگذاري 5 10/ g  .است  
  ميكرومترمربع است.  2410ت) هر يك مگامترمربع برابر با

  ) الف، ب و پ 4  ) الف و ت 3  ) پ و ت 2  ) الف و ب 1
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  كدام يك از يكاهاي زير با بقيه متفاوت است؟    -99

1 (
2

2
kg .m

s
   2 (J   3 (3Pa .m   4 (2N .m     

36هاي با چگالي Bو Aبا آلياژ كردن دو فلز - 100 g

cm
312و  g

cm
،1 5/ kg آلياژC 310با چگالي g

cm
دن از تغييرات حجم نظر كر با صرف .آيد به دست مي 

 در آلياژ به كار رفته است؟      Aچند گرم فلز در اثر اختلاط

1 (150    
2 (300    
3 (450    
4 (600       

  25تا  22صفحه هاي  2+ شيمي 66تا  44صفحه هاي  3در سايه شيمي : شيميآسايش و رفاه 
فلز  Cو  Bترتيب پاسخ دو پرسش زير را انتخاب نماييد. ( يك سلول گالواني است. حال با توجه به آن به emf مودار زير هر خط نشان دهندهدر ن - 101

 )1404 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                                                                                                                     ) هستند

  
  

  بيشتر است؟  )Cيا  B(الف) قدرت كاهندگي كدام فلز 
 كرد؟  يدار توان نگه مي )Bيا  C( كلريك اسيد را در كدام ظرف فلزيب) محلول هيدرو

1 (B B    2 (C B    
3 (B C    4 (C C 

 )1403 دي(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                            دو پرسش زير را انتخاب نماييد.  يم از آب دريا به ترتيب پاسخ درستبا توجه به مراحل تهيه فلز منيز - 102

Mgن كاتيون ) براي رسوب دادHClيا  NaOH( كدام ماده از الف) (aq)2 شود؟  استفاده مي  
  شود؟  استفاده مي )گالواني يا الكتروليتي(ب) در اين فرايند از كدام سلول 

1 (NaOH – 2    گالواني (NaOH – الكتروليتي    
3 (HCl  - 4    گالواني (HCl  - الكتروليتي  

 ؟ است  را به درستي نشان داده bو  aدهد، كدام گزينه به ترتيب مواد  ومينيم را نشان ميبا توجه به واكنش زير كه فرايند هال در استخراج فلز آل - 103
 )1403 مرداد(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                                                                                                                                                                                        

(l) (s) (l) (g)(a) (c) Al (b)   

1 (CO Al O2 2 3  2 (O Al O2 2 3  3 (Cl AlCl2 3  4 (CO AlCl2 3 

 درست است؟ » قرهن –مس «كدام گزينه در مورد سلول گالواني  - 104

(E (Cu / Cu) / V ,E (Ag / Ag) / V),(Ag ,Cu : g.mol )         2 10 34 0 8 108 64 

  ) حركت الكترون در مدار بيروني از نيم سلول با قطب مثبت به سمت نيم سلول با قطب منفي است. 1
0/به ازاي مبادله  شده روي تيغه رسوب كند) ايجادجامد  فلز(با فرض اينكه تمام  ) نسبت تغيير جرم تيغه كاتدي به آندي2 3مول الكترون تقريباً برابر  2   باشد.  مي /4
3 (emf  0/ با برابر» نقره –مس «سلول گالواني   ولت است. 56
Ag(s)) نيم واكنش كاتدي در اين سلول به صورت 4 Ag (aq) e   باشد.  مي 

Alدر سلول گالواني استاندارد  - 105 Fe  0/تيغة آندي شامل 0/مول فلز و تيغة كاتدي داراي  6  2ها برابر  مول فلز است. اگر حجم هر كدام از الكتروليت 2
خواهد بود؟ (چگالي هر كدام از  ppmتر، غلظت كاتيون فلز ديگر در نيم سلول مربوط به آن برابر چند  د از جرم فلز كاهندهدرص 80با مصرف  ،ليتر باشد
/ها در طول واكنش  الكتروليت g.ml10 Alاست.  8 , Fe : g.mol  127 56( 

1 (/  42 24 10    
2 (/  41 12 10    
3 (/  44 48 10    
4 (/  43 36 10 

1/98
1/18

2

20

B

H
E

C

/ B

/ H

/ C

+

+

+
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گرم  14واحد تغيير كرده است. اگر در  30هاي كربن در يك مولكول از آن به اندازة  نوعي هيدروكربن، مجموع عدد اكسايش اتم كامل در واكنش سوختن - 106
C)هاي هيدروژن اين مولكول كدام است؟  اتم وجود داشته باشد، تعداد اتم AN3اين هيدروكربن،  از , H : g.mol )  112 1 

1 (6    
2 (8    
3 (10    
4 (12 

شود. چند  در شكل مقابل، انرژي لازم جهت آبكاري در سلول الكتروليتي، توسط يك سلول گالواني تأمين مي - 107
 اند؟  مورد از مطالب داده شده درست

  ها هستند.  قطب منفي سلول Cو  Aالف) الكترودهاي 
  افزايش جرم داشته باشد.  D، كاهش جرم و الكترود Aالكترود ممكن است ب) 
  گيرد.  هاي كاهش انجام مي واكنش نيم Dو  Bر الكترودهاي پ) د

  است.  Cو  Bها به سمت الكترودهاي  ها، جهت حركت كاتيون ت) در سلول
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 كدام عبارت، درست است؟  - 108

  ها بيشتر است.  دهنده ها از واكنش ) در فرايند برقكافت سديم كلريد مذاب، پايداري فراورده1
  يابند.  هاي منيزيم در قطب مثبت كاهش مي كاتيونمذاب  روليتي برقكافت منيزيم كلريدلكت) در سلول ا2
  است.  7آب، مجموع ضرايب استوكيومتري پس از موازنه، برابر  ) در نيم واكنش كاهش برقكافت3
 آيد.  در ميدر اطراف الكترود آندي مربوط به برقكافت آب به رنگ آبي  pH) كاغذ 4

2كدام موارد زير درباره معادله واكنش كلي زنگ زدن آهن پس از موازنه درست است؟  - 109 2 3Fe(s) O (g) H O(l) Fe(OH) (s)    
  شوند.  واحد تغيير عدد اكسايش مي 12هاي آهن در مجموع دچار  آ) اتم

  است.  17ب) مجموع ضرايب مواد شركت كننده در واكنش برابر 
3در آن به صورت  اكسايش كلي پ) نيم واكنش 3Fe(s) Fe (aq) e    .و نيم واكنش كاهش آن، مشابه نيم واكنش كاهش در برقكافت آب است  

 باشد.  كاهنده مي O2اكسنده و  Feت) در اين واكنش 

  ) پ و ت 4  ) آ و پ 3  ) ب و پ 2  ) آ و ب 1
 

 است؟  نادرستكدام گزينه دربارة تهية فلز آلومينيم در فرايند هال، مطابق شكل رو به رو،  - 110
112 16(C ,O : g.mol )  
1 (C  وA باشند.  به ترتيب آند و كاتد اين سلول هستند و گرافيتي مي  
/گرم گاز،  220وليد هر ) در اين فرايند، به ازاي ت2  2412 04   الكترون مبادله شده است.  10

D 4) در واكنش كلي و موازنه شده اين سلول، ضريب گونة 3
  خواهد بود.  Bضريب گونة  3

  
  
  نياز دارد.  ية همين تعداد قوطي از طريق فرايند هالدرصد از انرژي لازم براي ته 7هاي كهنه فقط به  هاي آلومينيمي از قوطي ) توليد قوطي4
 

  25تا  1صفحه هاي  2قدر هداياي زميني را بدانيم : شيمي
 

 هاي زير درست است؟  كدام يك از گزينه - 111

  كره زمين، جرم كل مواد در كره زمين پيوسته در حال كاهش است.  ) گسترش فناوري به ميزان دسترسي به مواد وابسته است و به دليل استخراج و مصرف منابع گوناگون1
Cr) يون 2 2  43كه آرايش الكتروني فشرده آن به صورت[Ar] d ها، توانايي رسيدن به آرايش گاز نجيب را ندارد و هرگز تشكيل يون پايدار  است، در واكنش با ساير اتم

  دهد.  نمي
  اند.  ) نخستين هالوژن در دورة دوم جدول تناوبي قرار دارد، و بيش از يك چهارم عنصرهاي دورة سوم جدول در دما و فشار اتاق، گازي شكل3
  دارد. ها را  تمايل به اشتراك گذاشتن الكترون با ساير اتم 14از عناصر گروه  ة سوم جدول تناوبي همانند سه مورد، در دور17) عنصر گروه 4
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 رسم شده است؟  نادرستروند تقريبي تغيير شعاع اتمي نسبت به افزايش عدد اتمي در كدام نمودار  - 112

1 (

اتچم� شعاع

اتچم� عدد
1112 1617  2 (

اتچم� شعاع

اتچم� عدد

1112 19 20  

3 (

اتچم� شعاع

اتچم� عدد
3 11 17 19  4 (

اتچم� شعاع

اتچم� عدد
3 1112 17 

 يابد؟  هاي زير افزايش مي در گروه فلزهاي قليايي خاكي در جدول تناوبي، از بالا به پايين چند مورد از ويژگي - 113

  شعاع اتمي  - 
  پذيري  واكنش - 
  هاي لاية ظرفيت  كترونشمار ال - 
 بار مثبت در هستة اتم  - 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 است؟  نادرستكدام يك از مطالب زير در رابطه با عناصر موجود در جدول تناوبي  - 114

  دهد.  واكنش ميدر شرايط يكسان فلزي كمتري داشته و با شدت كمتري با كلر  ) منيزيم در مقايسه با سديم خصلت1
  ني آن دو زير لاية نيمه پر وجود دارد.از تناوب چهارم است كه در آرايش الكترو تنها عنصر Cr24) عنصر 2
  گيرند، در حالت جامد رسانايي الكتريكي بالايي دارند.  ) سه عنصر نخستي كه در گروه چهاردهم قرار مي3
 فلوئور است.  عنصر نافلزي آن كمتر از واكنش داده و خصلت H2) گاز كلر در دماي اتاق به آرامي با گاز 4

 ؟ نشده استهاي زير به درستي بيان  كدام يك از عبارت - 115

  ها بيشتر است.  ها از فراورده دهنده پذيري واكنش ، واكنشC(s)و FeO(s)) در واكنش 1
با بيشـترين خصـلت نـافلزي    از اين دوره و عنصري  اين دوره پذيرترين فلز بيشترين اختلاف شعاع اتمي ميان واكنش دوره سوم جدول تناوبي(به جز گاز نجيب) ميان عناصر) در 2

  شود.  ايجاد مي
C) در گسترة دمايي 3 100 تاC250 دهند.  با گاز هيدروژن واكنش مي، سه هالوژن از جدول تناوبي  
  باشد. Beتواند متعلق به عنصر  مي Aباشند،  پذيري عناصر دوره دوم جدول تناوبي مي كه مربوط به مقايسه واكنش ( بدون در نظر گرفتن گاز نجيب)) با توجه به نمودار زير4

پذ�ري وا�نش

A

 
 است؟  نادرست، به يقين، Xباشد، كدام مورد دربارة  X ،p64زير لايه در آرايش الكتروني يون پايداري از عنصر ترين  اگر بيروني - 116

  ) گاز نجيبي است كه سه لاية الكتروني اتم آن از الكترون پر شده است. 1
  است.  34جدول تناوبي عنصرها كه عدد اتمي آن، برابر  16ز گروه ) عنصري ا2
lالكترون با  5) نافلزي كه لاية ظرفيت اتم آن داراي 3  lالكترون با  2و  1    است.  0
 تر، كمتر است.  گروه خود با عدد اتمي كوچك پذيري آن از عنصرهاي هم ) نافلزي مايع در جدول تناوبي عنصرها، كه واكنش4

 باشد؟  جدول تناوبي كه در كتاب درسي آمده، كدام عبارت درست مي 14در رابطه با عناصر گروه  - 117

  دارند.  هم سطح درخشاني شوند كه ) سه عنصر در اثر ضربه خرد مي1
   يكسان است. هاي ظرفيت الكترون در همة آنها مجموع عدد كوانتومي فرعي) 2
  كند.  شعاع اتمي تغيير مي برخلاف،  ) با افزايش عدد اتمي، تمايل به از دست دادن الكترون3
 همانند رفتار شيميايي چهارمين عنصر اين گروه است.   ) رفتار شيميايي سومين عنصر اين گروه4
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 : جز به هستند  نادرستهاي زير  همة گزينه - 118

  شوند.  رنگ) ديده ميپركربنات (صورتي  (II)هاي كلسيم كربنات (سفيدرنگ) و منگنز  اني) در طبيعت عناصر كلسيم و منگنز به صورت ك1
  ن به صرفه است. ، بيشترين مقدار فلز در يك كيلوگرم از گياه، متعلق به فلز روي است و روش گياه پالايي براي استخراج فلز روي، مقرو»Zn،Cu،Ni،Au«) در ميان فلزهاي 2
  توان از عناصر سديم يا كربن و براي استخراج مس از سنگ معدن آن از گاز اكسيژن استفاده كرد.  آهن از اكسيدهاي طبيعي آن مي اقتصادي ) براي استخراج3
 كنند.  هوازي گلوكز تهيه مي ) اتانول را در مقياس صنعتي از واكنش تخمير بي4

 ستند؟ يك از موارد زير درست ه كدام - 119

  است.  1برابر با  ي به عناصر نارسانا در دوره سومالف) نسبت عناصر داراي رسانايي الكتريك
  الكترون ظرفيتي كمتر است.  8از عنصر واسطه دوره چهارم با  pپذيري دومين عنصر دستة  ب) واكنش

  ز قليايي كمتر است. پ) خصلت فلزي چهارمين عنصر قليايي خاكي از سومين فل
 . وردآ وجود مي هب هاي ناپايدارتري پس تركيب ،ت) سديم نسبت به كربن تمايل بيشتري به ايجاد تركيب دارد

 ) پ و ت 4  ) ب و ت3  ) الف و پ2  ) الف و ب 1

 است.  8برابر  سوم جدول تناوبي ه از دور Mعنصر  هاي آخرين زير لايه الكترون اصلي و فرعي كوانتومي مجموع عدد - 120

  (نماد عناصر فرضي است).هاي داده شده درست است؟  برابر همين عدد باشد چند مورد از عبارت X72هاي اتم عنصر  تفاوت شمار پروتون و نوتروناگر 
  دهند.  داشته و در اثر ضربه رفتار مشابهي از خود نشان مي ر دو عنصر رسانايي الكتريكي كميه الف)
  بيشتر است.  Mاز شعاع اتمي عنصر  Xعنصر  شعاع اتميب) 
  در واكنش با نافلز تمايل زيادي به از دست دادن الكترون دارد.  Xبرخلاف عنصر  Mعنصر پ) 
 فلز وجود دارد.  تر از هريك از آنها عنصر، نافلز و پايينبالاتر از هريك از اين دو ت) 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 هستند؟  نادرستهاي زير  از عبارت كدام موارد - 121

Mعناصر واسطه تناوب چهارم داراي يون پايدار  ) همةالف 2 باشند.  مي  
  بيشتر از عناصر نافلزي است.  ب) تغييرات شعاع اتمي بين عناصر فلزي دوره سوم جدول

  درصد آنها در حالت جامد، رسانايي الكتريكي دارند.  37به تقريب  اي عناصر دوره سوم جدول دورهتمامي پ) از 
عدد وع شود با فلزي از همان دوره كه مجم سوم كه در زير آب نگهداري مي ده يوني حاصل از واكنش نافلز دورةت) نسبت شمار كاتيون به آنيون در ما

  باشد برابر سه است.  مي 3آن،  الكترون آخرين زير لاية كوآنتومي اصلي و فرعي
 شوند.  جدول، تنها دو عنصر براثر ضربه خرد مي 14ث) از عناصري با ظاهري درخشنده در گروه 

 ) الف و پ 4  ) ت و ث3  ) ب، ت و ث2  ) الف، ب و ت1

D ،1ها در سومين لاية اتم  اي قرار دارند. شمار الكترون جدول دوره» 2«و » 1« هاي دوره بوده و به ترتيب در گروه هم Dو  Mعنصرهاي فلزي  - 122
شمار  4

 (نماد عناصر فرضي است). است؟  تنادرسبا توجه به آن كدام مطلب  .ها در دومين لاية آن است الكترون

  پذيري پتاسيم از هر كدام از اين دو عنصر بيشتر است.  ) در شرايط يكسان واكنش1
  دارد.  Dيا عنصر  Mفلزي كمتري از عنصر  خصلت p) نخستين فلز دستة 2
  دارند.  Mپذيري بيشتري نسبت به عنصر  الكترون دارند واكنش يك خود sترين زير لاية  نيكه اتم آنها در بيرو ) ساير عناصري3
Aدر واكنش  A) اگر به جاي فلز واسطة 4 ZnO ...   هر كدام از عنصرهايM  ياD پذير خواهد بود.  قرار گيرند اين واكنش در شرايط مناسب انجام 

هر  Cو  Bو  Aاست؟ ( پذير است، كدام گزينه به درستي بيان شده ) انجام2) برخلاف واكنش (1ها، واكنش ( هاي شيميايي زير كه در آن با توجه به معادله - 123
 سه فلزاند.) 

)A BD 1  
)B CE 2 

  خواهد بود.  تر بزرگ Aاز  Bهم گروه باشند، شعاع اتمي  Bو  A) اگر 1
  بيشتر خواهد بود.  Bاز  Cهم دوره باشند، عدد اتمي  Cو  B) اگر 2
A) واكنش 3 CEتواند با تغيير رنگ همراه باشد.  مي  
Aپذيري عناصر بصورت  ) ترتيب واكنش4 C B   .است 
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Fe)اند؟  هاي زير درست كدام يك از عبارت - 124 , O , Cu : g.mol )   156 16 64 

  رود.  جهان را دارد به عنوان رنگ قرمز در نقاشي به كار مي بين فلزها در كه بيشترين مصرف سالانه در +3بار  الف) اكسيد عنصري با كاتيون با
  رسد. ظرفيت خود به آرايش پايدار گاز آرگون مي از لايهالكترون  سكانديم با از دست دادن دوب) ا

  شود.  پ) از طلا در كلاه فضانوردان براي بازتاب پرتوهاي مضر خورشيدي استفاده مي
 استفاده كرد. گرم فلز مس  12توان از  درصد خالص مي 80اكسيد  (III)گرم آهن  25ت) جهت استخراج فلز آهن از 

 ) ب و ت 4  ) ب و پ 3  ) الف و پ 2  ) الف و ب 1

0/اگر  - 125 درصد، چند گرم  5/62 حاصل با باريم نيترات، با بازده واكنش از فلز آهن واكنش دهد، از واكنش نمك مول سولفوريك اسيد با مقدار كافي 04
116 است. ) اول ژن، فراوردة ديگر واكنششود؟ (گاز هيدرو مادة نامحلول در آب تشكيل مي 32 137(O , S ,Ba : g.mol )   

FeSO (aq) Ba(NO ) (aq) Fe(NO ) (aq) BaSO (s)  4 3 2 3 2 4 
1 (/5 825    
2 (/9 325    
3 (/11 650    
4 (/18 650 

دهندة مصرف شده و  دهند. اگر اختلاف حجم گاز واكنش زير با هم واكنش مي ةموازنه نشدمطابق واكنش محلول نيتريك اسيد و گاز هيدروژن سولفيد  - 126
20/برابر  استانداردتوليدشده در شرايط  گاز فرآوردة S) شود؟ توليد مي %10چند گرم فراورده زردرنگ با درصد ناخالصي  ليتر باشد، 16 : g.mol ) 132 

HNO (aq) H S(g) S(s) NO(g) H O(l)   3 2 2 
1 (60    
2 (64    
3 (/86 4    
4 (96 

ناخالصي  40%گرم نمونه ناخالص اين نمك كه شامل  21درصد باشد، بر اثر تجزيه  80سديم هيدروژن كربنات برابر  اگر بازده درصدي واكنش تجزية - 127
gبرابر  در شرايط واكنش شود؟ (چگالي گاز كربن دي اكسيد آزاد مي در شرايط واكنش هاي قطبي است، چند ليتر گاز با مولكول

/
L

2 باشد.)  مي 2
123 12 1 16(Na , C , H , O g.mol )     

NaHCO(معادله واكنش موازنه شود) (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 2 

1 (/0 8    
2 (/1 2    
3 (/1 6    
4 (2 

ليتر گاز اكسيژن در شرايط  42مصرف شود، » 2«درصد در واكنش  80كلسيم كربنات با خلوص  كيلوگرم 25/1اگر گاز كربن دي اكسيد حاصل از تجزية  - 128
STP ؟ چند درصد است» 2«د باشد، بازده واكنش درص 50برابر » 1«بازده واكنش  كه شود. در صورتي حاصل مي

(H , C , O , Na ,Ca : g.mol )     11 12 16 23 40 

)CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 21  
) Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)  2 2 2 2 3 22 2 2 2 

1 (65    
2 (70    
3 (75    
4 (80 

گرم از سنگ معدن  320حجم گاز حاصل از استخراج آهن از  گرمي از سنگ معدن كلسيم كربنات با 25اگر حجم گاز حاصل از تجزيه كامل يك نمونه  - 129
سنگ آهن كدام است؟ (حجم مولي گازها در  لوص نمونةآن توسط عنصر كربن برابر باشد، نسبت درصد خلوص سنگ معدن كلسيم كربنات به درصد خ

)در نظر بگيريد.) بر مول ليتر  24شرايط آزمايش را  Fe , Ca , O , C : g.mol )    156 40 16 12.kº ¼{ ¾º pH¼¶IÀïy¹¨H» ¾²jI÷¶» 

CaCO CaO(s) CO (g) 3 2  
2 3 2Fe O (s) C(s) CO (g) Fe(s)   

1 (24    
2 (12    
3 (6    
4 (18 
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NaHCO)3ژن كربنات  گرم سديم هيدرو 5/52از حرارت دادن  - 130 11اكسيد با چگالي چند ليتر گاز كربن دي ،درصد 80با خلوص  ( 1/ g.L  توليد
درصد  75به تقريب چند مول هگزان بايد با اكسيژن واكنش دهد؟ (بازده واكنش هگزان با اكسيژن را اكسيد،  كربن ديشود و براي توليد اين مقدار گاز  مي

123فرض كنيد.)  12 1 16(Na ,C ,H ,O :g.mol )    بخوانيد)ها را از راست به چپ  ه شود و گزينهنها مواز (معادله واكنش 

  NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)  3 2 3 2 2   
    C H (l) O (g) CO (g) H O(l)  6 14 2 2 2   

1 (/ /0 056 12 5     2 (/0 056 10   
3 (/ /0 044 12 5     4 (/0 044 10  

 

  23تا  1صفحه هاي  1كيهان زادگاه الفباي هستي: شيمي

Aهاي يون  تروناگر تعداد الك - 131 108 3  ،2
عنصري Aكدام است؟ (در جدول تناوبي  Aتعداد ذرات زيراتمي بدون بار آن باشد، دوره و گروه عنصر  3

 فرضي است.)    

      15و گروه  5) دورة 1
     9و گروه  6 ) دورة2
       9و گروه  5) دورة 3
     15و گروه  4) دورة 4

 ؟   چند مورد از مطالب زير درست است - 132

2هايي كه نسبت  اغلب اتم ● 5A
/

Z
 ها برقرار است، ناپايدار هستند.  در آن  

  ها در طبيعت وجود دارد.   % آن78عنصر شناخته شده به تقريب  118از  ●
  گرم است.  ميلي 10كيلوگرم و دقت ترازوهاي زرگري تا  10هاي تني تا  باسكولدقت  ●
241اتم هيدروژن در يك نمونه موجود باشد، جرم آن نمونه برابر  ANاگر به تعداد  ● 66 10/ g  .است  
  مورد    ) يك4  هار مورد ) چ3  ) دو مورد 2  ) سه مورد 1

برابر درصد فراواني  2ترين ايزوتوپ آن،  باشد و درصد فراواني سبك مي 21amuو  18amu ،19amuهاي  ايزوتوپ با جرم 3داراي  Xاتم فرضي  - 133
12وپ آن است. اگر اتم كربن تنها به شكل ترين ايزوت سنگين

6 C  2وجود داشته باشد، چند گرم تركيب مولكوليCX 239، داراي 03 10/  باشد؟ اتم مي 

 (عدد جرمي را برابر با جرم اتمي در نظر بگيريد.)

1 (25    
2 (50    
3 (75    
4 (100     

2با توجه به جدول زير در شرايطي كه چگالي گاز  - 134 3N O ،25/3  ،؟ گاز شامل چند اتم است ليتر از اين 12/3گرم بر ليتر است 

1 (0 13 A/ N                 
2 (3 25 A/ N   
3 (0 65 A/ N   
4 (0 67 A/ N      

 است؟    نادرستهاي زير  چند مورد از عبارت - 135

  آ) دماي شعلة زرد رنگ شمع از دماي شعلة آبي رنگ اجاق گاز كمتر است. 
  ب) هر چه ميزان انحراف نور در برخورد با منشور بيشتر باشد، انرژي آن نيز بيشتر است.  

  نشري خطي ليتيم و هيدروژن با هم برابر است.  پ) تعداد خطوط رنگي (در ناحية مرئي) در طيف
  فلز مس متفاوت است.  سه بايدر مقا (II)هاي مس  ت) رنگ شعله نمك

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1     

14 15 16 18 17
7 7 8 8 8
75 25 60 10 30

N N O O O ïN¼U»qÄH
Âº H»HoÎ  kÅnj
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114چند مورد از مطالب زير درست است؟  - 136 56(N , Fe : g .mol )     

تـرين ايزوتـوپ    برابر نسبت شمار پروتون به نوترون در فراوان در زمين ترين عنصر مشتري راي فراوانهاي طبيعي به ساختگي ب آ) نسبت شمار ايزوتوپ
  ليتيم است. 

  شود.  اي شامل عنصرهايي با خواص شيميايي مشابه است و گروه ناميده مي ب) هر ستون جدول دوره
  باشد.  ر طيف نشري خطي خود ميخط د 4اي در محدودة مرئي داراي  جدول دوره 1پ) دومين عنصر فلزي گروه 

  گرم گاز نيتروژن يكسان است.   6/5ها در  گرم آهن با شمار اتم 2/11ها در  ت) شمار اتم
  باشد.  اي برابر با شمار عنصرهاي ساختگي جدول تناوبي مي عنصر نخست جدول دوره 36ث) مجموع شمار عنصرهاي با نماد شيميايي دو حرفي در بين 

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2     
 است؟    نادرستكدام يك از موارد زير  - 137

  ترين ايزوتوپ طبيعي منيزيم دو برابر عدد اتمي آن است.  ) عدد جرمي فراوان1
  شود.  عنصري كه جرم اتمي ميانگين آن در جدول تناوبي گزارش نشده است، در ايران توليد مي راديوايزوتوپ)2
  گويند.  دارد، نشر مي ة شيميايي با جذب انرژي، از خود پرتوهاي مغناطيسي گسيل ميها به فرايندي كه در آن يك ماد دان ) شيمي3
  هاي نامرئي طيف الكترومغناطيس را مشاهده كرد.    توان برخي از تابش ) با استفاده از دوربين موبايل مي4

 است؟    نادرستكدام گزينه  - 138

  ها است.  د، به دليل وجود بخار سديم در آننساز ها را روشن مي ها و خيابان ها، بزرگراه هايي كه شب هنگام، آزادراه ) نور زرد لامپ1
  گيرد.  هاي سديم و ليتيم به ترتيب زرد و قرمز بوده و رنگ نشر شده از هر يك فقط باريكة بسيار كوتاهي از گسترة طيف مرئي را دربرمي ) شعلة تركيب2
  ژن در محدودة مرئي يكسان و از شمار خطوط طيف نشري خطي سديم در اين محدوده بيشتر است.  ) شمار خطوط طيف نشري خطي عنصرهاي ليتيم و هيدرو3
  فرد است.    هاي يك دست طيف نشري خطي هر عنصر منحصربه ) حتي عناصر يك گروه نيز لزوماً طيف نشري خطي يكساني نداشته و مانند اثر انگشت4

 است؟     نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت - 139

  روند.  هاي آن به عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي به كار مي ترين فلز پرتوزا است كه هر كدام از ايزوتوپ شده لف) اورانيم شناختها
99ب) در هنگام تصويربرداري غدة تيروئيد با

43Tcكند.  ، غدة تيروئيد به جاي جذب يون يديد، يون حاوي تكنسيم را جذب مي  
  مشتري، اكسيژن پس از هليم، بيشترين درصد فراواني را دارد.   در ميان عنصرهاي سازندة سيارةپ) 

  تواند تشكيل شود.  ت) مطابق نظرية مهبانگ، فلز ليتيم زودتر از آهن در يك ستاره مي
  پراكنده شود.  شود عنصرهاي تشكيل شده در آن در فضا ث) مرگ ستاره اغلب با يك انفجار بزرگ همراه است كه سبب مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4       

54عنصري فرضي داراي دو ايزوتوپ  - 140 A 52وA  53است. اگر جرم اتمي ميانگين اين عنصر 2/ amu  باشد، در يك نمونة طبيعي از اين عنصر به جرم
241وجود دارد؟  52Aايزوتوپ  گرم تقريباً چند اتم از 75 1 66 10( amu / g)  )يدجرم اتمي را برابر با عدد جرمي در نظر بگير( 

1 (2310 8 10/      
2 (2234 10     

3 (2328 7 10/      
4 (2365 9 10/      

 است؟      نادرستز بين جملات زير چند جمله ا - 141

  ها استفاده نمود.  توان براي مقايسة تركيب درصد و نوع عنصرهاي سازندة زمين با برخي سياره مي 2و  1الف) از اطلاعات ارسال شده توسط وويجر 
  ترين عنصرهاي موجود در سيارة زمين و مشتري هستند.   ب) هيدروژن و آهن به ترتيب فراوان

  پ) رتبة فراواني گوگرد برخلاف اكسيژن در دو سيارة مشتري و زمين يكسان است.  
  شود عنصرهاي موجود در آن به انرژي تبديل شوند.  اي همراه است كه سبب مي هاي هسته ها با انجام واكنش ت) مرگ ستاره

1 (4  2 (3  3 (1  4 (2       
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ها و اختلاف  است. اختلاف شمار نوترون Yواحد بيشتر از 4به اندازة  Xبا يكديگر برابر است و عدد جرمي Yو  Xهاي دو ذرة باردار تعداد الكترون - 142
 ها به ترتيب از راست به چپ كدام است؟    هاي آن شمار پروتون

    4و  2) 1
     2و  4) 2
     2و  2) 3
     4و  4) 4

28عنصر - 143 A هاي  پهاي ايزوتو ها و پروتون تفاوت شمار نوترون -داراي سه ايزوتوپ است. نمودار درصد فراواني
59برابر  Aاست. در صورتي كه جرم اتمي ميانگين عنصر مختلف اين عنصر به صورت زير 17/ amu  ،باشد

درصد فراواني ايزوتوپ داراي بيشترين فراواني كدام است؟ (عدد جرمي هرگونه را برابر با جرم اتمي آن فرض 
 كنيد.)   

1 (43                             
2 (45  
3 (47    
4 (49      

211گرم از اين اسيد شامل  ميلي 534شود.  اولئوم اسيدي قوي است كه تماس آن با پوست باعث سوختگي شديد مي - 144 806 10/   .مولكول از آن است
11توان به  اولئوم نسبت داد؟  كدام فرمول مولكولي را مي 16 32(H , O , S : g .mol )      

1 (2 4 6H S O     
2 (2 2 7H S O     
3 (2 2 3H S O     
4 (2 3H SO      

 هاي زير كدام موارد درست است؟     از بين عبارت - 145

پيوسته هاي طبيعي  هاي طبيعي منيزيم و هيدروژن با هم برابر است و در يكي از اين دو عنصر با افزايش عدد جرمي، درصد فراواني ايزوتوپ آ) شمار ايزوتوپ
  يابد.   كاهش مي

7نشب) سرعت واك
3Li 35با

17 Cl 6بيشتر از سرعت واكنش
3Li  37با

17 Cl  .در شرايط يكسان است  
1توان نماد اي هم جرم با الكترون و هم بار با پروتون باشد، مي پ) اگر پوزيترون ذره

1X  .را به آن نسبت داد  
  تعلق دارند.  16و دو عنصر به گروه  18تر سيارة مشتري، سه عنصر به گروه  ت) در بين هشت عنصر فراوان

  ) ب، پ    4  ) آ، ت 3  ) ب، ت 2  ) آ، پ1
 ؟    است نادرستهاي زير در رابطه با پرتوهاي نشان داده شده  چند مورد از عبارت - 146

  
  
  
 

  تواند سبز رنگ باشد.      مي Iنارنجي رنگ باشد، پرتو IIرتو مرئي و پرتواگر هر دو پ ●
  شود.   بيشتر دچار شكست مي IIبا عبور اين پرتوها از يك منشور، پرتو ●
  هاي راديويي باشد.  تواند مربوط به موج مي Iهندة پرتوهاي فروسرخ باشد، پرتود نشان IIاگر پرتو ●
  ندارد.  با چشم وجود Iباشد، به هيچ عنوان امكان مشاهدة پرتو 700nmبرابر با IIاگر طول موج پرتو ●
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1     
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 است؟      نادرستدهند. با توجه به آن و جدول داده شده، كدام گزينه  هاي دو ايزوتوپ طبيعي عنصر بور را نشان مي هاي زير هستة اتم شكل - 147

   (amu)جرم  نماد  نام ذره 

  

1  پروتون
1p   0073/1   

1  ترون نو
0n   0087/1   

  
11برابر به تقريب برحسب واحد جرم اتمي 11 - ) جرم هر اتم بور1 0887/ amu   .است  

231برحسب گرم تقريباً برابر 10 - ) جرم تقريبي هر اتم بور2 67 10/ g  .241است 1 66 10( amu / g)    

10تر تشكيل دهد، جرم اتمي ميانگين بور تقريباً برابر هاي يك نمونة طبيعي از عنصر بور را ايزوتوپ سنگين درصد فراواني اتم 80ر ) اگ3 787/ amu   .است  

241گرم، تقريباً 136) در يك نمونة طبيعي از عنصر بور با جرم تقريبي 4 5 10/  وجود دارد.     20تر (با فراواني  وپ سبكاتم از ايزوت (%  

 هاي زير به ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟      درستي يا نادرستي عبارت - 148

  اكنون توانايي توليد و نگهداري مقادير مناسبي از تكنسيم وجود دارد.   با پيشرفت علم، هم ●

  شود.  توليد مي 235Uاي مقدار بيشتري از ايزوتوپ  ستهسازي اورانيم، طي يك واكنش ه در فرايند غني ●

  ترين ايزوتوپ، بيشتر از ايزوتوپ (هاي) ديگر است.    هاي طبيعي از كلر و منيزيم، فراواني سنگين در يك نمونة طبيعي از ليتيم برخلاف نمونه ●

  كند.  اطراف تودة سرطاني، امكان تشخيص محل توده را فراهم مي تجمع بيشتر گلوكز پرتوزا نسبت به گلوكز معمولي در ●

    نادرست  - درست - نادرست - ) نادرست1

  درست  -نادرست - درست - ) نادرست2

    درست - درست - نادرست - ) درست3

  نادرست  - درست - نادرست - ) درست4

28يزوتوپكه داراي دو ا Aجرم اتمي ميانگين براي عنصر فرضي - 149 A 30وA 28است، برابر 8/ amu 28هاي باشد. تعداد اتم مي A  گرمي  96يك نمونة

 نماد عدد آووگادرو است.)     ANمي ميانگين در نظر بگيريد وبرابر كدام است؟ (جرم مولي را به تقريب برابر با جرم ات Aاز عنصر

1 (1 3 A/ N   2 (2 AN   3 (4 AN   4 (2 6 A/ N    

 است؟ نادرستهاي داده شده  كدام موارد از عبارت - 150

  ساخته شد. توسط بشر الكترون دارد نخستين عنصري است كه 43عنصر ساختگي، عنصري كه  26آ) در بين تمام 

  داري كرد. توان مقادير زيادي از آن را توليد و نگه نمي ،داري تكنسيم بسيار دشوار است نگه فيزيكي كه شرايط ب) با توجه به اين

  شود. تيروئيد استفاده مي شكل اي يديد در تشخيص مشكل غدة پروانه  وناندازه بودن يون حاوي تكنسيم با ي از همپ) 

  .شود هاي اتمي استفاده مي در راكتوربه عنوان سوخت اغلب  ،آن 235Uايزوتوپ  ترين فلز پرتوزايي است كه از دهش ت) اورانيم شناخته

  و پ) فقط ب 4  ) ب، پ و ت3  ) آ و پ و ت2  ) فقط آ و ت1

  



  
  

  

  ماهماه  آذرآذر  2828آزمون آزمون 
  دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي  

  دفترچه سوم
  

  گويي زمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويي نحوه پاسخ
  دقيقه 40  20  3رياضي  اجباري

  زوج كتاب
  10  2رياضي پايه بسته

  دقيقه 15
  10  1رياضي پايه بسته

  

 

  

مسئول   گزينشگر
  درس

ويراستار 
  استاد

گروه ويراستاري 
  طراحان سؤال  ه مستندسازيگرو  توليد آزمون

  رياضي

اصغر  علي
  شريفي

ماني 
  پارسا بختي  موسوي

  علي خدابخشي
  اميرمهدي حقي
  محمد رهگشاي

  هيان ال مهديمحمد

  برديا سعيدپور

  سميه اسكندري(مسئول درس)
  كار معصومه صنعت
  سجاد سليمي
  پارسا باتقوا

 نيكنام جهانبخش -  آريان حيدري -  امين نوري -  اميدرضا شجاعيان -  افشين خاصه خان
 سيدرضا اسلامي- خانپور سهيل حسن - سعيد صفرزاده- رامين ايراني- جواد زنگنه قاسم آبادي-

 علي آزاد- علي اصغر شريفي- عباس اسدي اميرآبادي- سينا خيرخواه- سيدعباس حسيني

 محسن گلستاني- محسن اسماعيل پور- فهميه ولي زاده- عليرضا نداف زاده- علي غريبي

 - مهرداد ملوندي- مهران سامي- مهدي براتي- مصطفي محسني نژاد- مسعود خدادادي

  وحيد عبدالملكي -وحيد راحتي -ميلاد منصوري - مهسان گودرزي
  
  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
حميد محمد ي  ريسميه اسكند محيا اصغري عرشيا حسين زاده  زهراالسادات غياثي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مراجعه كنيد. @2zistkanoonبراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال  
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x

x x
lim

x x

 

 

5 3

3 5
2 4 1
4 3 5

A

B

C

D

E

A

C

B

f(x)

3 4 5

 142تا  119 هاي صفحه 2+ رياضي 76تا  49صفحه هاي  3رياضي هايت+ مشتق :ن نهايت و حد در بي حد بي

 )1404نهايي خرداد  مشابه امتحان(                                                                                                                             حاصل حد زير برابر كدام است؟  - 151

1 (1
2    

2 (1    

3 (
2
3    

4 (
2
3 

حاصل  - 152
x

x x
lim

x x



 24
2
7 12

 )1400 نهايي خرداد(مشابه امتحان                                                                                                     كدام است؟ 

1 (1
2    

2 (1
2    

3 (3
2    

4 (
3
2 

حاصل  - 153
x

lim
cosx

 2

 )1404 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                                                                                             است؟  برابر كدام1

1 (    
2 (    
3 (0    
4 (1 

fاگر نمودار تابع  - 154 (x) حسابان-1402 شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري                                                            هاي زير صحيح است؟  به صورت مقابل باشد، چه تعداد از گزاره( 

  ابع منفي است. ، مشتق تEالف) در نقطة 
  ، مشتق و همچنين مقدار تابع صفر است. Dو  Bب) در نقاط 

  از بقيه بيشتر است.  C در بين نقاط داده شده، مشتق نقطة ج)
 بيشتر است.  B از مشتق نقطة Aد) مشتق نقطة 

1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4 

fشكل زير نمايانگر تابع  اگر - 155 (x) باشد و بدانيم 
h

f ( h) f ( )
lim /

h

 


0
4 4 1 fو  5 ( ) 4  )1400 امتحان نهايي خرداد(مشابه               كدام است؟ Cو  Bمختصات نقاط  ،24

                                                                                                                                                                                                                   
 

1 (5 25 5 3 22 5C( , / ) , B( , / )  
2 (5 25 3 22C( , ) , B( , )   
3 (5 26 5 3 24 5C( , / ) , B( , / )  
4 (5 27 3 21C( , ) , B( , )  
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حاصل ، gو  fبا توجه به نمودارهاي توابع  - 156
x

f (x)g(x) g(x)
lim

x


3

5
fچند برابر  3 ( )  )1402 خرداد نهايي(مشابه امتحان                                               است؟  3

 
1 (2    
2 (5    
3 (7    
4 (3  
  

fاگر  - 157 ( x ) x x m   22 1 3 fاي  چندجمله mگاه به ازاي كدام مقدار  باشد، آن 7 (x )2 xبر  2 1 پذير است؟  بخش 

    ) صفر1
2 (10    
3 (8    
4 (10 

حاصل  - 158
x

x x x
lim

x x

 



3 34 2 3

3 20
2  كدام است؟  4

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4 

حاصل  - 159
x

[ x][x]
lim

x

 

22

5
4

](كدام است؟    )ستا، نماد جزء صحيح [

1 (    
2 (0    
3 (    
4 (1 

اگر تابع  - 160

x x
x

x
f (x) ax b x

x x
x

x

  


   


   

2

2

3 2 11
1 2

5 6 22

xدر نقاط    xو  1  aپيوسته باشد، حاصل  2 b  كدام است؟ 

1 (1 -    
2 (1    
3 (2    
4 (2 - 

cosنمودار تابع  - 161 x cos x
y

sin x



2 2 3

xدر مجاورت  4    چگونه است؟ 

1(   2 (  3 (  4 (  
  
 

g

f

3

2

5
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حاصل  - 162
tanx

cot x
x

lim







2

2 1
3 1

 كدام است؟  

1 (2    

2 (1
2    

3 (2 -    

4 (
1
2 

،حاصل kبه ازاي چند مقدار صحيح  - 163
x

k[x ]
lim

x [x] [ x]

 
  1

1 ]شود؟ ( مي برابر با  4  ) ستا، نماد جزء صحيح [

1 (1    
2 (2    
3 (3    
 ) هيچ مقدار4

اگر  - 164
x

ax ( b )x b
lim

x x

   


 

2

22
3

5 2 2 4 0
6 11 10

aباشد، حاصل   b  كدام است؟ 

1 (46 -    
2 (26 -    
3 (14 -    
4 (54 - 

fتابع  - 165 (x) x([ x] ) [x]   1 صحيح از چپ پيوسته است؟  در چند نقطة)[  )ستا، نماد جزء صحيح [

1 (4    
2 (3    
3 (2    
 ) صفر4

تابع با توجه به  - 166
x x

:| x |
f (x) | x |

x :| x |

  
 

  

2 3 4 11
4 1 1

xتابع در نقاط اين  ،  xو  1  1 باشد؟  به ترتيب از راست به چپ داراي چه وضعيتي مي 

  داراي حد راست و چپ  –داراي حد راست فقط ) 1
  داراي حد راست فقط  –) داراي حد راست و چپ 2
  داراي حد چپ فقط  –چپ  راست وحد ) داراي 3
 داراي حد راست و چپ   –داراي حد چپ فقط  )4

22اگر   - 167 4f (x) x x x   حاصل باشد ،
x
lim f (x)
 

 ، كدام است؟

1 (1     

2 (1
2     

3 (1
4     

  صفر) 4
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a متعلق به دامنة آن رابطة bو  aبه ازاي هر  ،fدر تابع خطي  - 168 b f (a) f (b)   .ها  اي كه اين خط با جهت مثبت محور طول اگر زاويه وجود دارد

و  سازد، برابر با  مي
x

f (x ) | f (x) |
lim /

x f (| x | )





 
 

 

1 1 2 4 53 sinباشد، حاصل  4 2 باشد؟ تواند  كدام مي 

1 (4
5    

2 (
4
5    

3 (
13
170    

4 (13
170 

حاصل حد  - 169
x

x x x x
lim

x x x x

    

    

3 2 2

32 22
1 3 3
1 3 3

 كدام است؟  

1 (3
7    

2 (6
7    

3 (3
7    

4 (6
7 

اگر  - 170
x x

f (x) g(x)
lim lim

x x 
 2 2 و  1

x x

f (x) g(x)
lim x lim x

x x 

         
   

2 ، حاصل حد 4
x

(x x)( f (x) g(x))
lim

f (x) g(x)

 


 كدام است؟  

1 (    
    ) صفر2
3 (1    

4 (1
2  

  
 

 166تا  153صفحه هاي  2+ رياضي 170تا  152صفحه هاي  1آمار : رياضي

 

 به ترتيب كدام نوع است؟ ،»هاي يك درخت تعداد سيب –ميزان قندخون  –گروه خوني «نوع متغيرهاي  - 171

    كمي پيوسته –كمي گسسته  - ) كيفي اسمي1
    كمي گسسته –كمي گسسته  –) كيفي اسمي 2
  كمي پيوسته –كمي پيوسته  –) كيفي ترتيبي 3
 كمي گسسته –كمي پيوسته  –) كيفي اسمي 4

ثبت كرده است. اختلاف ميانگين محاسبه شده با  5/17را  5/7و نمره  5/15را به اشتباه  5/11نمره  ،نفري خود 20معلمي در ثبت نمرات رياضي كلاس  - 172
 م است؟ اين دو خطا و ميانگين واقعي برابر كدا

1 (/0 3    
2 (/0 5    
3 (/0 7    
4 (/0 8  
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  ؟تغيير نكندها  كدام داده را حذف كنيم تا ميانگين داده 15و 10و  14و  13و  19و  13هاي  از بين داده - 173

1 (15    
2 (14    
3 (10    
4 (13  

,هاي آماري و طبيعي  در داده - 174 , ,k, , , ,7 8 3 3 14 2  هاي كوچكتر از ميانه كدام است؟  گاه ميانگين داده باشد، آن 16تغييرات برابر  اگر دامنة 10

1 (17
4    

2 (15
4    

3 (4    
4 (/4 5 

Qحاصل  سال اخير به صورت زير باشد، 8ري در نرخ بيكااگر  - 175 Q Q

Q Q

 


1 2 3
1 3

 به تقريب كدام است؟ 2

/ , / , / , / , / , / , / , /1 2 3 5 4 7 5 8 2 1 3 7 9 1 8 7 

1 (/0 8    
2 (/0 86    
3( /0 82    
4 (/0 9 

xدرجه دوم  هاي معادلة اگر ريشه - 176 x  2 1  است؟ كدام ها واريانس اين داده ،هاي آماري فرض كنيم را داده 0

1 (25/1    
2 (5/1    
3 (75/1    
4 (2  

cو  4هاي  اگر واريانس داده - 177  aو  b2و  3  ,a,b,cهاي  برابر صفر باشد، آنگاه واريانس داده 2 , ,5 6  كدام است؟  4

1 (10
3    

2 (11
3    

3 (13
6    

4 (17
6 

xهاي  اگر انحراف معيار و ميانگين داده - 178 42 1 ، x 32 1 ، x 22 xو  1 12 xهاي  ضريب تغييرات داده باشد، 27و  10به ترتيب برابر  1 43 4 ، 
x 33 4 ، x 23 xو  4 13  كدام است؟  4

1 (5
13    

2 (3
7    

3 (11
35    

4 (7
13  
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    كدام است؟ ،تايي از اعداد زوج متوالي دورقمي با رقم دهگان يكسان هاي سه تغييرات دسته ضريبترين  كوچك - 179

1 (23 3    

2 (1 2
3 3    

3 (1
12 6

    

4 (1
24 6

  

هاي اوليه كدام  يابد. واريانس داده درصد كاهش مي 20صفر را حذف كنيم، ضريب تغييرات  برابر با مفروضند. اگر يك دادة 4دادة آماري با ميانگين  5 - 180
 است؟ 

1 (10    
2 (15    
3 (20    
4 (25  
  

  

 24تا  19صفحه هاي  2+ رياضي 93تا  83صفحه هاي  1معادله، نامعادله ، تعيين علامت : رياضي

 
پروژه به اتمام  تا يگر به تنهايي كار را ادامه دهدروز د 6روز با هم كار كنند، نياز است سارا  2در انجام ويرايش يك كتاب دانشگاهي، اگر سارا و زهرا  - 181

روز ديگر كار را ادامه دهد تا ويرايش به اتمام برسد. سرعت انجام كار زهرا چند برابر سارا  3روز كار كنند، نياز است زهرا  6برسد و اگر سارا و زهرا با هم 
 است؟    

1 (7
2  

2 (3
2  

3 (4  

4 (2
7  

2جدول تعيين علامت عبارت  - 182 3 3
2

(x x )(ax )
P(x)

x b

  



3bبه صورت زير است. حاصل   a    كدام است؟ 

1 (5      
2 (6                        
3 (7      
4 (8   
  

3عادلة ، مmبه ازاي چند مقدار صحيح  - 183 5 3 5 10| x | | x | mx         فقط دو جواب دارد؟ ، 

1 (9      
2 (10    
3 (11      
4 (12      

22جواب نامعادلة مجموعة - 184 4 1 0( x ax b)(x )     3به صورت( , ] است. حاصلa b    كدام است؟ 

1 (5 -    
2 (4 -    
3 (3 -    
4 (2 -     

3x

P(x)   ·.R 
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12ةجواب معادل mاگر - 185 2 7 2x x    2هاي معادلة گاه مجموع جواب باشد، آن
2 2mx m

x x


     كدام است؟ 

1 (3
2     

2 (2    

3 (5
2     

4 (3  
2جواب نامعادلة اگر مجموعة - 186 3 8ax     مثبت  عدد صحيح باشد، حدود 9شاملa ؟ كدام است 

1 (5 5
6 4( , )      

2 (6 5
5 4( , )    

3 (61 5[ , )      

4 (51 4[ , )  

24معادلة  - 187 3| x | | x |   چند جواب دارد؟ 

1 (1      
2 (2    
3 (3      
4 (4    

x معادله - 188 x x x     2 3 2   چند ريشه حقيقي دارد؟ 2
1 (3    
2 (2    
3 (1    
  ) صفر4

1معادلة - 189 2 2 2x x      چند جواب دارد؟  
      هيچ  )1
2 (1    
3 (2      
4 (3    

2هاي معادلة مجموع جواب - 190 2 2
1 2 3 6
3 2 6 8 11 28x x x x x x

  
     

 كدام است؟      

1 (7    
2 (8    
3 (7 -    
4 (8 -       
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